SO GIAO DUC VA PAO TAO  KY THI OLYMPIC TRUYEN THONG 30 THANG 4

THANH PHO HO CHI MINH LAN THU XXX - NAM 2026
TRUONG THPT CHUYEN
LE HONG PHONG Mon: TIN HOC - KHOL: 11

Thoi gian: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi: 04/4/2026

Dé thi gom 06 trang, 03 bai

= | a—
KY THI OLYMPIC

TRUYEN THONG 30/4 Df] THI CHINH THUC

THPT CHUYEN LE HONG PHONG - TPHCM - 2026

Lwu y: - Thi sinh khong dugc dung tai licu;
- Giam thi khong gidi thich gi thém.

Téng quan vé dé thi

Bai | Tiéu dé File nop File dw liéu File két qua Thoi gian | Bo nhé

1 Giao lvu | OLP304.* | OLP304.INP | OLP304.OUT | 1 giay 1024 MB
2 Dém do | CPROD.* | CPROD.INP | CPROD.OUT | 2 giay 1024 MB
3 Trang tri | DECOR.* | DECOR.INP | DECOR.OUT | 3 giay 1024 MB

e Dau * dugc thay thé bdi PAS hodc CPP ho#c PY tuong ting véi ngon ngit 1ap trinh Pascal
hoac C++ hoac Python.

e Mbi bai bao gom nhiéu subtask, médi subtask bao gdm nhiéu test don, diém ctia thi sinh
dugce tinh theo ting test don.

e Cac sb trén ciing mot dong trong céc file dit lieu cach nhau béi dau cach.

e Thi sinh khong dugc phép st dung cac dinh huéng bién dich chuong trinh c6 cac
tit khoa sau: pragma, optimize, target, 03, Ofast, unroll-loops, avx, avx2,
fma, omit-frame-pointer.

e Bai ciia thi sinh sé dugc cham diém trén may cham c6 CPU tuong duong véi Intel
Core i3 Gen 10. Thi sinh st dung thong tin may cham dé tham khao va danh gié thoi
gian chay dap ting yéu cau dé bai.

Bai 1. Giao luu (7 diém)

Ky thi Olympic truyén théng 30 thang 4 quy tu N doan thi sinh dén tiu cac truong khac
nhau trén khiap cd nude. Mdi doan bao gom C' thi sinh, trong dé thi sinh thit j & doan thi
c6 chi s6 ky nang 1a A,;.

Ban t6 chitc mubén chon ra mot doi gdm N thi sinh, mdi doan mot thi sinh, dé choi mot tro
choi giao luu. Dé mdi thi sinh thé hien hét kha ning ctia minh, ban to chiic mudn nhém duge
chon gdm céc thi sinh c6 chi s6 ki niang cang tuong dong cang t6t. Cu thé, ban to chitc mudn
su chénh léch chi s6 ki nang ciia thi sinh c6 chi s6 ki nang cao nhat va thap nhat trong doi
duge chon 1a nhé nhat ¢ thé. Le dude ban t6 chiic giao nhiém vu lua chon thi sinh cho tro
choi, nhung vi s6 lugng thi sinh qua 16n nén cau ciing khong biét phai lam thé nao.

Yéu cau: Ban hay gitp Lé chon ra doi choi mot cach toi wu nhét.
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D lidu

Vao tu file van ban OLP304.INP:

e Dong dau gom hai s6 nguyén duong N va C (1 < N,C < 1500).

e Dong thit i trong s6 N dong tiép theo gom C s6 nguyén duong A;i, Ao, ..., Aic
(1 < A <10%).

Két qua

Ghi ra file van ban OLP304.0UT:

e Gom duy nhat mot sb 1a chénh lech chi s6 ki nang nhé nhat tim duge.

Subtask

e Subtask 1 (2,1 diém

( ): N

e Subtask 2 (2,1 diém): N,

e Subtask 3 (1,4 diém): N
( )

e Subtask 4 (1,4 diém

Y

=2

: Khong ¢6 rang budoc nao thém.

Vi du
OLP304.INP 0LP304.0UT Gidi thich

2 3 1 L& c6 thé chon thi sinh thd ba cla mdi doan

318 dé tao thinh mdt dsi gdm cic thi sinh cé chi

567 s6 k¥ ning 1an luct 1& 7 va 8. Chénh 1&ch chi
s6 k§ ning trong trudng hop nay 1a 1.

33 4 L& cé thd chon thi sinh thd ba cla doan thd

314 nhit va thi sinh tht hai cl@a doan thd hai va

27 16 thit ba 48 tao thanh mdét doi gém cadc thi sinh

9 8 10 cé chi s6 k§ ning 1an lugt 13 4,7,8. Chénh
léch chi s k§j ning trong trudng hop nay 1a
4.

Bai 2. Dém do (7 diém)

Trong khi 6n luyén céc dang bai toan quy hoach dong dé chuan bi cho ky thi Olympic truyén
thong 30 thang 4, Hong giap mot bai dang quy hoach dong céi tdi. Bai toan yéu cau dém sb
cach chon ra mot s6 do vat trong mot tap hop cac do vat cho trude sao cho tong khéi lugng
cia chung khong vugt qua K. Day 1a dang bai toan co ban nén Hong da nhanh chong giai
quyét duge bai toan nay. Tuy nhién, Hong da nghi ra mot y tudng mdi bang viéc thay phép
cong cac khéi lugng thanh phép nhan. Bai toan méi dude Hong phét biéu nhu sau:

Cho mot da tap S (mot tap hop ma mdi s6 ¢6 thé xuat hién nhiéu lan) chi gdm cac s6 nguyén
duong. C6 hai dang thao tac thay doi tap S nhu sau:
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1) + x: thém mot phan tit ¢6 gia tri x vao tap S.
p g P
(2) - x: x6a mot phan t1t c6 gia tri z khoi tap S. Néu tap S c¢6 nhiéu phan t1t cing gia tri

x, thao tac nay chi x6a di mot trong sé ching.

Sau mdi thao tic, Hong mudn dém s luong tap con cliia S sao cho tich cdc phan tit clia
ching khong nh6 hon L va khong 16n hon R. Luu § 1a tinh ca tap rong véi quy ude tap rong
c6 tich cac phan tit bang 1.

Yéu cau: Hay giap Hong gidi quyét bai toan nay.

Dir liéu

Vao tu file van ban CPROD.INP:
e Dong dau gom ba s6 nguyén duong Q, L, R (1 < Q <300;1 < L < R <107%).
e Mdi dong trong s6 () dong tiép theo thudoc mot trong hai dang sau:

(1) + x: mo ta thao tac them mot phan tit ¢6 gia tri x vao tap S (1 <z < 109).
(2) - x: mo ta thao tac x6a mot phan tit c6 gia tri x khoi tap S (1 < z < 10%). Dit
lieu dam béo tai thoi diém xoa trong tap S cé it nhat mot phan ti co gia tri .

Két qua
Ghi ra file van ban CPROD.OUT:

e Gom (Q dong, mdi dong chiia s6 lugng tap con thda man sau thao tac tuong tng. Vi
két qua c6 thé rat 16n nén chi can in ra phan du ciia dap an khi chia cho 10° + 7.

Subtask
e Subtask 1 (1,4 diém): Q
e Subtask 2 (1,4 diém): R
e Subtask 3 (2,1 diém): Khong c6 thao tac x6a phan tit khoi tap S.
e Subtask 4 (2,1 diém): Khong c6 gii han nao them.
Vi du
CPROD. INP CPROD.OUT Gidi thich
52 10 1 - Sau thao t&c dau tién, S={2}. C6 mot t&p
+ 2 3 duy nhit thda man 1a {2}.
+ 3 5 - Sau thao téc thi hai, S={2,3}. Cac tdp thda
+ 4 2 mén 1a {2},{3},{2,3}.
-2 4 - Sau thao téac thi ba, S={2,3,4}. Cac tap
+ 3 thdéa man 1a {2},{3},{4},{2,3},{2,4}.
- Sau thao téc thi tu, S={3,4}. Cac tap thda
mén la {3},{4}.
- Sau thao té&c cudi clng, S={3,3,4}. Cac tap
théa man 1a {3},{3},{4},{3,3%}.
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Bai 3. Trang tri (6 diem)

Dé trang tri cho budi 1& bé mac ctia ky thi Olympic truyén théng 30 thang 4, Phong dit dinh
thiét ké mot mang lusi gom cac bong den va day den treo trén tran nha. Mdi day den két
no6i chinh xac hai béng den, va giita moi cap bong den bat ky c6 khong qua mot day den.
Phong dinh nghia khodng cach gitta hai béng den 1a s6 luong day den it nhat két ndi thong
qua cac bong den trung gian. Trong ngon ngit do thi, mang luéi Phong muén xay dung 1a
mot do thi vo huéng khong trong s6, véi mdi dinh tuong tng véi mot bong den, mdi canh
tuong ng v6i mot day den néi hai bong den va khodng cach gitta hai bong den 1a duong di
qua it canh nhat giita hai dinh tuong tng.

Hién tai, Phong da c6 san N béng dén mau vé6i cidc mau sic khac nhau, cac béng den nay
duge danh s6 tit 1 dén N, va chua c6 day den nao. Phong muén c6 mot budi 1& dang nhé véi
st phan bo hop 1y gitta N béng den mau. Phong chuan bi mot ma tran A kich thuée N x N,
trong d6 A;; 1a do hop ly gitta bong den mau thi ¢ va bong déen mau thi j v6i mong mudn
xay dung mang luéi sao cho A;; bing khoang cach giita ching. Do d6, Phong c6 thé phai
mua thém mot s6 béng den trang va day den dé hoan thién mang luéi theo ¥ ctia minh. Do
ngan sach cho budi 1& han ché nén Phong muén tim cach mua thém it béng den tring nhéat
c¢6 thé (khong c6 gidi han vé s lugng day dén phai mua thém). S6 lugng day den Phong phai
mua thém 13 s6 lugng day deén trong phuong an dung mang luéi st dung it béng den trang
nhat ma Phong tim duge.

Yéu cau: Hay gitip Phong tim ra mot phuong an hop 16 xay dung mang luéi sit dung it bong
den trang nhat.

Dir liéu
Vao tu file van ban DECOR.INP:
e Dong dau chita mot s6 nguyén duong N 1a s6 bong den mau (2 < N < 10).

e Dong thii i trong s6 N dong tiép theo chita N s6 nguyén khong am A;1, A, ..., Ain 12
do hop ly gitta cac cap béng den mau (A; =0;1 < A;; = A < 10,Vi # j).

Két qua
Ghi ra file van ban DECOR.OUT:

e Néu khong ton tai phuong an théa man, in ra —1 —1 (hai s6 —1) trén mot dong.
e Nguodc lai, in ra két qua theo dinh dang sau:

— Dong dau gom hai s6 nguyén K va M lan lugt 1a s6 lugng bong den trang va so
lugng day den ma Phong phai mua thém.

— Mbi dong trong s6 M dong tiép theo gom hai s6 nguyén duong ¢ va j mo td mot
day den két néi bong den thit ¢ va bong den thit j (1 <i < j < N+ K). Cac bong
deén trang ma Phong mua thém duge danh s6 tt N + 1 dén N + K.

Luu : ¢6 thé ching minh duge ring néu ton tai phuong an théa man thi ciing ton tai mot
phuong an théa man ma khong phai mua thém qua 500 béng deén trang.
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Cham diém

D6i v6i moi test, goi Kp 1a s6 lugng béng deén trang phai mua thém trong phuong an clia
ban va K; 1a s6 lugng bong den trang phai mua thém trong phuong an ctia Ban giam khéo:

e Néu Kp < K, ban duge 100% s6 diém cho test do.
e Néu Kp > K; + 400, ban duge 0 diém cho test dé.

o Néu K; < Kp < K;+ 400, % s6 diém ciia ban cho test dé dugce tinh theo cong thiic

sau.
Kp—K;—0.75
S=(1-4 100
( \/ 00 ) x 100%

Subtask
e Subtask 1 (4,2 diém): Dit liu céc test nhu trong bang dudi.

e Subtask 2 (1,8 diém): Khong c6 gii han nao them.

Vi du
DECOR. INP DECOR.OUT Gidi thich
4 03 Phong khdng cin phdi mua thém béng dén tring ndo
0111 12 trong trudng hop ndy md chi cin ndi cac béng d&n
1022 13 mau nhu hinh sau:
1202 14
1220 9
@D—
©

4 15 Mot phuong &n t6i uwu 13 Phong mua thém mdt béng
0112 12 dén tring va ndi cic béng dén nhu hinh sau:
1021 13
1202 2 4
2120 35

45
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Bang mo ta da liéu cac test cho Subtask 1:
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. SBD:

Ho tén thi sinh:

Tinh/TP:
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