Olympic Tin hoc Mién Trung — Tay Nguyén 2025

Khéi thi: Khong chuyén
Cham bai tai:

Clue OJ: https://oj.clue.edu.vn/contest/olpmttn_2025_kc

Bai 1. Ngay nguyén tb

Theo lich ctia ngusi Ethiopia, mot nam c6 13 thang: trong d6 thang 1 dén thang 12 c6 30
ngdy, rieng thang 13 ¢6 5 ngay. Luu y rang theo lich nay, khong c¢6 khai niém nam nhuan.

Ta dinh nghia ngay dd/mm/yyyy 1a ngay nguyén t6 khi va chi khi cd ngay (dd) va thang
(mm) déu la céc s6 nguyén t6 (vi du: ngay 13/07/2008). Luu y réng gia tri nam (yyyy)
khong can 1a s6 nguyén to.

Nhic lai: s6 nguyén to 1& s6 tu nhién 16n hon 1, chi chia hét cho 1 va chinh né.

Yéu cau: Cho mot ngay X theo dinh dang dd/mm/yyyy, hay xac dinh ngay nguyén to
gan nhat trudc X va gan nhat sau X.

Dw liéu

e Gom mot dong duy nhat chita ngay X theo dinh dang dd/mm/yyyy, trong doé:
— dd la hai chit s6 biéu dién ngay D:;
— mm 13 hai chit s6 biéu dién thang M;
— yyyy la bén chit s6 biéu dién nam Y.
e Dit lieu ddm bdo ton tai ngay nguyén té trude va sau ngay X.
Két qua
e Dong dau tién chita ngay nguyén t6 gan nhat truée X theo dinh dang dd/mm/yyyy.

e Dong thit hai chita ngay nguyeén t6 gan nhat sau X theo dinh dang dd/mm/yyyy.

Vi du
Input Output
07/07/0777 05/07/0777
11/07/0777
03/13/1234 02/13/1234
05/13/1234

Cham diém

e Subtask 1 (25% s6 diém): M = 13.


https://oj.clue.edu.vn/contest/olpmttn_2025_kc

e Subtask 2 (25% s6 diem): D € {29,30} va M > 3.
e Subtask 3 (25% s6 diém): M € {1,2}.

e Subtask 4 (25% s6 diém): Khong c6 rang budc nao thém.

Bai 2. Robot

Hiéu méi ldp rap mot robot c6 thé di chuyén trén truc sé. Robot thuc hién cac thao tac di
chuyén dua trén mot day lenh S = sys5...5, VOl s; € {L, R}.
Néu robot dang ding & vi tri x:

e Néu s; = L thi robot di sang trai 1 don vi: = + z — 1.
e Néu s; = R thi robot di sang phai 1 don vi: z < z + 1.
Ban dau robot ding & vi tri zy. Hiéu lap trinh robot thuec hién k lugt di chuyén nhu sau:
e Lugt dau tien thuc hién lenh 1.
e Néu lugt trude do thie hien lenh thit 4, thi lugt tiép theo thyc hién lenh thi (¢ mod n)+1.

Robot c¢6 mdt 6 nhé luu chi s6 lenh vita thuc hieén. Sau khi thuc hién lénh s;, 6 nhé can
chita gia tri ¢. Tuy nhién do 16i bo nhé: néu sau khi thie hien mot léenh ma robot trd vé vi
trf 0 thi 6 nhé bi gan lai vé 0 (thay vi i), do d6 lenh tiép theo sé 1a lenh thi 1.

Yéu cau: Sau k luot, hay cho biét:

1. Robot dén diém 0 tdng cong bao nhiéu lan?
2. Robot dang ding 6 toa do nao?
Dw liéu
e Dong dau tién chita s6 ¢ (1 <t < 10) la s6 lugng test.
e MGoi test gom 2 dong:

— Dong 1: ba s6 nguyén n,zg, k (1 <n <10°, 1 < |z <1018, 1 <k < 10'8).

— Dong 2: xau S do dai n gom céac ky tu L va R.

Két qua
In ra ¢t dong, mdéi dong gom hai s6 lan lugt 1a:

e S6 lan robot dén toa do 0.

e Toa do robot dang diing sau k lugt.



Vi du

Input Output
6 1 -2
326 41
LLR 1 -1
2-18 02

RL 10

4 -2°5 2423274617206414 0
LRRR

537

LRRLL

111

L

3 -1 4846549234412827

RLR

Cham diém

Subtask 1 (35% sb diém): k < 106.

Subtask 3 (15% s6 diém

’.’L’(]| <Tl

Subtask 4 (30% sb diém

( ):

Subtask 2 (20% s6 diem): s; = sy, Vi.
( ):
( ):

Khoéng c6 rang budc nao thém.

Bai 3. Tién héa

Dé mo phong sy séng, ngudi ta st dung xau nhi phan S do dai n dé ma héa mot day n té
bao. Céac té bao duge danh sb tit 1 dén n. Tai moi thoi diém, S; nhan mot trong hai gia tri
0 hoac 1.

Day té bao bién ddi theo thoi gian. O mdi lan bién ddi, tit ca n té bao thay ddi dong
thoi dya trén trang thai cia té bao dé va hai té bao ké bén tai thoi diém truée d6. Cu thé,
v6i té bao i

e Goi L la trang thai té bao i — 1 trude khi bién doi (coi L = 0 néu i = 1),
e Goi M la trang thai té bao i trude khi bién doi.
e Coi R la trang thai té bao i + 1 trude khi bién déi (coi R = 0 néu i = n).
e Té bao 4 bién ddi theo bo ba LM R:

— Néu LM R 1a 111 hodc 001: déo gia tri S; (tic S; «+— 1 —5;).

— Néu LMR 13 010 hodic 110: S; khong thay déi.



— Néu LM R 1& 101 ho#c 011: S; trd thanh 1.
— Cac truong hgp con lai: S; trd thanh 0.

Yéu cau: Biét trang thai ban dau ctia xau S, hay xac dinh xau sau k lan bién déi.
Dt liéu

e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong n va k (2 < n < 20, k£ < 10'®).

e Dong thi hai chita xau nhi phan S do dai n.

Két qua
Gom mot dong duy nhat chita xau ky tu S sau k lan bién doi.

Vi du

Input Output

33 101

001

6 3 101100

101100

ChAm diém

e Subtask 1 (10% sb diém): n = 2.

(

e Subtask 2 (15% s6 diém): n = 3.
(
(

E
):

e Subtask 3 (35% s6 diém): k < 10°.
E

e Subtask 4 (40% s6 diém): Khong c6 rang budc nao them.

Bai 4. Phan dinh phéng xa

C6 N diém trong mit phang, diém tht i c6 toa do (x;,1;). C6 M loai nguyén tit phong xa
dugce danh s6 tir 1 dén M.

Can dat mdi diém ding mot loai nguyén tit sao cho do on dinh 14 16n nhat. Do 6n dinh
ctia mot cach dit duge dinh nghia 1a khoang cach Euclid nhé nhét giita hai diém dugc
gan cung loai. Nhic lai: khoang cach Euclid gitta (z1,y;) va (72, y2) 1a

V(@ — 22)% + (y1 — 12)2.

Yéu cau: Hay tim mot cach gan dé do on dinh 1a 16n nhat ¢6 thé. Néu ¢ nhiéu phuong
an, in ra mot phuong an bat ky.
Dw liéu

e Dong dau tién chita hai s6 nguyen duong N, M (N < 1000, M < 5).

e N dong tiép theo, dong thit ¢ chita hai s6 nguyen x;, y; (|2, |y:| < 109).



Két qua
Ghi ra trén mot dong N s6 nguyen duong; s6 thit ¢ 1a loai nguyen tit dude dit tai diém s.
Vi du
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Cham diém
e Subtask 1 (25% sb diém

(

e Subtask 2 (25% s6 diém
e Subtask 3 (25% s6 diém
(

): N
): M
): Vi, y; = 0.
):

e Subtask 4 (25% s6 diém): Khong c6 rang budc nao theém.



