A0 DUC VA DAO TAO  KY THI OLYMPIC TRUYEN THONG 30 THANG 4
NH PHO HO CHI MINH LAN THU XXIX - NAM 2025

Mén: TIN HOC - KHOI: 10
Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi: 05/4,/2025

DE THI CHINH THUC Dé thi gdm 086 trang, 03 bai

Luu y: - Thi sinh khong duodc dung tai liéu;
- Giam thi khéng gidi thich gi thém.

Téng quan vé dé thi

Bai | Tén bai File chuong trinh | File dit liéu File két qua

1 Dudng di sic mau | CPATH.* CPATH.INP CPATH.OUT

2 Khéi phuc trong s6 | STREE.* STREE.INP STREE.OUT

3 Hoi thao hoc sinh | FESTIVAL.* FESTIVAL.INP | FESTIVAL.OUT
Déu * thay thé béi PAS ho#c CPP tuong iing v6i ngdn ngit 1ap trinh Pascal hoiic C++.

Bai 1. Dudng di sic mau (7,0 diém)

Alice 12 mot ¢d bé rat thich cdc mau sdc. Mot hom c6 dang lang thang trén cac con phé cia
TP HCM thi gip mot con dudng gach dai gdm N vién gach lién tiép, dénh s6 tir 1 dén N,
vién gach thit 7 c6 mau 13 mot sb nguyén duong A; < M.

Cd muén di qua con dudng nay bing céch: chon mdt mau ¢, sau d6 bit dau di tit vién gach
dau tién c6 mau t, chi duge bube sang cic vién gach c6 mau t ké tiép va két thic 16 trinh &
vién gach cubi cling c6 mau £. Vi céc vién gach c6 mau t c¢6 thé khong nim lién tiép nhau
ma c6 thé nim cich nhau mét khoang va viéc di mot bude qua dai c6 thé khién Alice vip
nga, nén Alice mudn chon mot 16 trinh sao cho khodng céach giita hai vién gach lién tiép ma
cd di 13 nhé nhét c6 thé.

Néi cach khac, Alice muén chon mot sb chi s6 (i1,42,...,%) (1 < k < N) sao cho:
8.1 € iy g e il & N,
e A=A, =---=A;,
e Khong ton tai 1 <z <i; md A, = A;,.
e Khong ton tai N >y > i, ma A, = A4,,.
o Gia tri D = max(0, 4z — 41,43 — i, .. . , ix — ix—1) 12 nhd nhat c6 thé,

Yéu cau: Biét ring Alice dude phép chon ra mét vién gach bat ki va thay déi mau cta né
thanh mét mau c tuy ¥ véi 1 < ¢ < M. Hay tinh gid tri D nhd nhéit néu nhu Alice c6 thé
tiy ¥ thay ddi mau ctia t6i da mot vien gach bat ki.
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Dir liéu
Vao ti file vain ban CPATH.INP:

e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong N, M thé hién s6 lugng vien gach va sb luong
mau (1 < N, M <2 x 10°%).

e Dong thit hai chita N s6 nguyén duong, sb thit 4 1a gia tri A; thé hién mau cla vien
gach thit i (1 < A; < M).

CAc s6 trén cing mot dong cach nhau béi dau cach.

Két qua
Ghi ra file vin bin CPATH.QUT:

e Mot sb nguyén duy nhét thé hien gia tri D nhd nhat néu Alice c6 thé ddi man cia tbi

da mot vién gach.

Vi du
CPATH.INP CPATH.OUT Gidi thich

6 2 1 Alice doi mau vién gach thd 4 thanh mau 2.

1221271 Sau d6 chon cic chi sé (2,3,4,5) véi cing mau
2 cho khodng cich cia budc 16n nhit 13 1.

5 2 0 Alice d6i mau vién gach thd 4 thinh mau 2.

12349 Sau @6 chi can chon mét chi s6 (1) véi mau 1
va khong phai budc thém. Khodng cich cha budc
16n nhit 13 0.

Chim diém

Mbi subtask bao gom nhiéu test don, diém clia thi sinh dugc tinh theo timg test don.

e Subtask 1 (30% sb diém): N < 100; M < 3.

e Subtask 2 (30% sb diém): N, M < 100.

e Subtask 3 (30% sb diém): A; = (i mod M) +1,Vi=1,2,...,N.

e Subtask 4 (10% s6 diém): Khong c6 rang budc nao thém.

Trang 2 / 6



Bai 2. Khoi phuc trong s6 (7,0 diém)

Bob 1a mgt thanh vién tich cuc cha cau lac bo LHP-IT. Cau c¢6 niém dam mé nghién citu déi
v6i cau tric dit lieu dang cay trong dd thi. Lan nay, cau dang quan sat mot cay thi vi gdm N
dinh, dénh s6 tit 1 dén N v& N —1 canh, dénh s6 tir 1 dén N —1. Canh thdi (1 <i < N-—1)
néi dinh U; véi dinh V; c6 trong s6 W; khong am (W; < 2%°). Dé dam béo khéi queén, cau da
dit tén cay nay 1a STREE, viét thong tin vé cay nay lén mot mau gidy va cit né trong ngin
kéo.

Mot hom, Bob liy méau gidy ra dé xem lai cay nay thi phat hién ra trong sé da bi nhoe do
khéng khi &m mdc, con phan con lai vé sb6 luong dinh va thong tin cic canh thi vAn c6 thé
doc duge. Cau mong mudn tim lai dudc trong sb clia céc canh trén cay. Bob ngdi ngdm nghi
v nhé duge M mau théng tin, mau thong tin thit ¢ (1 <4 < M) cho biét tdng trong sb chc
canh trén dudng di don tit dinh A; dén dinh B; sau khi chia lay du cho 2% 13 C;.

Yéu cau: Hay gitp Bob tim lai trong sb clia céc canh trén cay STREE néu c6 thé. L ¥,
cac mau thong tin cia Bob dua ra c6 thé mau thufn nhau, hosic khong thod man céc rang
budc, hodc thiéu thong tin dé két luan.

Dt liéu
Vao tit file viin ban STREE.INP:
e Dong dau tién chita sé nguyén duong N thé hién sb dinh ctia cay (1 < N < 109).

e Dong thi i trong s6 N — 1 dong tiép theo chita hai sb nguyén duong U;, V; thé hien
canh thit ¢ cta cay (1 < U;,V; < N).

e Dong tiép theo chita mot s6 nguyén khong am M thé hién s6 mau théng tin ma Bob
nhé duge (0 < M < 2 x 10°%).

e Dong thit ¢ trong s6 M dong tiép theo chita ba s6 nguyén A;, B;, C; thé hién mau thong
tin thi ¢ ma Bob nhé ra (1 < A;, B; < N;0 < C; < 2%0).

Céc sb trén cling mot dong cach nhau bdi dau cach.

Két qua
Ghi ra file vin ban STREE.OUT:
e Néu ton tai mot dap an duy nhét hay in ra tit UNIQUE. Tiép theo 12 mot dong méi gdbm

N —1 gia tri, gia tri thit 4 thé hién trong s6 W;. Céc s trén cing mot dong cach nhau
bdéi d&u cach.

e Trai lai, hay in ra tit INDETERMINATE.

Chim diém

Mai subtask bao gém nhidu test don, diém ctia thi sinh dugc tinh theo timg test don.

e Subtask 1 (20% sb diém): N,M <3va W; <10,Vi=1,2,...,N.

e Subtask 2 (20% sb diém): N,M <6 va W; <10,Vi =1,2,...,N.
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Subtask 3 (20% sb diém): A; =1,Vi=1,2,..., M.

Subtask 4 (20% s6 diém): U; = ,V; = i+1,Vi=1,2,...,N =1 va A; < Ay <
Biy1 < B, Vi=1,2,...,M—1.

Subtask 5 (10% s6 diém): Bac clia moi dinh trén cay téi da 1a 2.

Subtask 6 (10% s6 diém): Khong cé rang bude niao thém.

Vi du
STREE. INP STREE.OQUT Giai thich
UNIQUE Trong sd cha hai canh tim lai dudc déu 1a 1.
2 11

3

INDETERMINATE | Hai m3u thdng tin tuong Ung véi hai phuong

2 trinh:
3
W,=5
25 Wi+W,=2

o RN W E NN W
w
(=

Gidi h& phuong trinh ta c¢é6 W; =5 va Wy, = —-3.
Khong théa min do trong s phdi khdng am.

3 INDETERMINATE | Mau théng tin duy nhat cho 3 dap an (W;, Ws)
12 thod man, 46 1a: {(0,2),(1,1),(2,0)}.

23

1

1.3 2

Bai 3. Héi thao hoc sinh (6,0 diém)

Hoi thao vui khoé ndm nay cta truong THPT LHP ¢6 N hoc sinh tranh tai, duge danh sé
lan lugt tir 1 dén IV va tat cd duge xép thanh mot vong tron. Hoc sinh thit i (1 < i < N)
ditng bén tréi hoc sinh thi ¢ + 1, hoc sinh thit N ding bén trai hoc sinh thit 1. Hoc sinh tha
i (1 <i< N) c6 hai chi sé H; va S; tuong ting tugng trung cho dé khoé va dé manh.

Hoi thao bao gdm nhidu vong déu giéng nhau. O mai vong, khi ¢6 hiéu lenh bit diu, csc hoc
sinh sé cling lic gid vd tAn cong ngudi ¢ bén phai clia minh. Khi d6 chi s6 do khoé ciia tét
ca cac hoc sinh ddng thdi bi gidm di moét lugng ding bing chi sé d6 manh ciia hoc sinh vita
gid vO tan cong & bén trai minh. Sau dé, cic hoc sinh c6 chi s6 do khoé nhd hon hoic bing
0 sé bi loai ra khoi cudc chai, va vong tron duge thu hep lai ma vin giit nguyén thi tu. Cac
vong dau tiép theo sé duge 14p lai cho dén khi chi cdn duy nhat mot hoc sinh chua bi loai,
hoic tat ca hoc sinh déu da bi loai.

Luat choi dit ra céc tiéu chi cu thé dé xép hang céc hoc sinh. Cu thé, gia sit ¢6 hai hoc sinh
A va B, khi d6 A c6 thi hang cao hon B khi va chi khi:

e A la ngudi & lai cudi ciing, hoidc
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o A bi loai & vong diu sau vong ddu ma B bi loai, hodc

e Ci A va B ciing bi loai tai mot vong dau, nhung tai thoi diém bi loai A c¢6 chi sé d6
khoé 16n hon B, hoic

o Ci A va B cung bi loai tai mot vong dau, v tai thai diém bi loai A va B ¢6 chi sb do
khée giéng nhau, nhung chi s6 do manh ctia A 16n hon chi s6 d6 manh cia B.
Trong cac truong hgp con lai, A cé thit hang khong cao hon B.

Xép hang cudi cling clia hoc sinh thtt ¢ 13 R; = C; + 1 trong d6 C; 1a s6 lugng hoc sinh j
trong N hoc sinh ma j ¢6 thit hang cao hon i.

Yéu cau: Hay tim day xép hang Ry, Ry, ..., Ry
D liéu
Vao tit file vin ban FESTIVAL.INP:
e Dong dau tién chita mot s6 nguyén duy nhat N 1a s6 lugng hoc sinh (1 < N < 10°).

e Dong thit hai chita N s6 nguyén Hy, Hs, ..., Hy mo ta chi s6 do khée ciia N hoc sinh T
(1< H; <109).

TRUSING
TRUNG H

e Dong thit ba chita N sb nguyén Si, Ss, ..., Sy md ta chi s6 d6 manh ciia N hoc sinh alwbiess

(1<8; <109.

Céc sb trén cling mot dong cach nhau bdi dau cach. G ~—

Két qua
Ghi ra file vin ban FESTIVAL.QUT:

e Day N sb nguyén Ry, R,,..., Ry trén mot dong, hai s6 lién tiép cach nhau bdi mot

diu céch.
Vi du

FESTIVAL.INP FESTIVAL.QUT Hinh minh hoa
5 54213
106 759 9
22134 %
3 131
2: 18
343

Giai thich
O vi du dau tién, cac vong dién ra nhu sau:
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H, H, H, H, H,
Ban dau 10 6 7 5 9
Vong 1 10—-4=6 |6—-2=4| 7T—2=5 |6—-1=4|9-3=6
Vong 2 6—4=2 (4—2=2| 5—2=3 (4—-1=3|6—-3=3
Vong3 |[2-4 2(2—-2=0| 3—2=1 |3-1=2(3-3=0
Vong 4 X X 1-3=-2|2-1=1 %
Vong 5 X X X 1 X

Khi két thic, ta c6 thong tin dé xép hang nhu sau:

Nhu vay,

Hoc sinh 1 (2] 3 [4]5
Vong bi loai 3 13|l 4 |x13
D6 khoe ngay trude khi biloai | =2 0| -2 x |0
Do manh 2 2] L |84

e Xép hang clia hoc sinh 11a 7, = ¢; + 1 = 5, v6i ¢; = 4 do tét ci hoc sinh con lai déu

c6 thit hang cao hon hoc sinh 1;

e Xép hang ctia hoc sinh 2 1a 7, = ¢ + 1 = 4, v6i c; = 3 do cac hoc sinh 3,4,5 c6 thi

hang cao hon hoc sinh 2; o
e Xép hang cfia hoc sinh 3 1a 73 = c3+ 1 = 2, v6i c3 = 1 do chi 6 hoc sinh 4 c6 thi hang ﬂ\g}
cao hon hoc sinh 3; g r.!‘
o

e Xép hang ctia hoc sinh 4 la 7y = ¢4+ 1 = 1, véi ¢4 = 0 do khong c6 hoc sinh ndo c6
thit hang cao hon hoc sinh 4;

e Xép hang ctia hoc sinh 5 14 75 = ¢5 + 1 = 3, v6i ¢s = 2 do c4c hoc sinh 3,4 c6 thi hang
cao hon hoc sinh 5.

Chim diém

Maéi subtask bao gdm nhiéu test don, diém ctia thi sinh dugc tinh theo timg test don.

cung.

Subtask 2 (20%): N < 2000.

Subtask 5 (15%): N < 300 000.

Subtask 1 (20%): N < 100; H;, S; < 100,Vi = 1,2,...,N.

Subtask 3 (20%): N < 300000,5; = S = - - - = S.
Subtask 4 (15%): N < 300000, ddm bao chi c¢6 hoc sinh 1 1& ngudi & lai vong cubi

Subtask 6 (10%): Khong ¢6 rang budc nao thém.
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