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PE THI PE XUAT Thoi gian lam bai 180 phut
(Pé nay c6 3 cau; gom 05 trang)
Téng quan dé thi
Tén bai Tén file Dik liéu vao Dir liéu ra Piém
T4i cAu trac REBUILT.* REBUILT.INP REBUILT.OUT 7
T chirc di liéu ARRANGE.* ARRANGE.INP ARRANGE.OUT 7
Thur thach Al AICHALENGE.* | AICHALENGE.INP | AICHALENGE.OUT 6

Phan mé réng cua tép chwong trinh dwoc dat theo ngdn ngir ldp trinh dwoc sir dung.
Bai 1. T4i cau tric
Mot hé théng Al dang dugc phat trién dé t6i uu cau tric dir liéu bang cach ghép
cac goi dir liéu hinh chit nhat lai thanh mot goi hinh vudng hoan chinh. Pau vao
ctia hé thdng duogc cung cip N goi hinh chir nhat voi kich thude khac nhau, nhiém
vu cua ban 13 hay lap trinh thuét todn xac dinh xem c6 thé ghép chung lai thanh
mot goi hinh vudng hoan chinh hay khong. Néu co, hdy xac dinh do dai canh 16n
nhat ctia goi hinh vudng co thé tao thanh.
Dir liéu vao: vao tir file REBUILT.INP véi cau triic nhu sau:
« Dong déu tién chira s6 nguyén N (1 <N < 10), s6 luong hinh chir nhat.
« N dong tiép theo, mdi dong chira hai s6 nguyén A[i] va BJi]
(1 < A[i],B[i] £ 500), 1a kich thudc cua hinh chir nhat thir i.
Dir liéu ra: ghi ra file REBUILT.OUT:
« Mot sd nguyén duy nhat 1a d6 dai canh 16n nhét caa hinh vudng c6 thé tao
thanh. Néu khong thé tao thanh hinh vuéng, in 0.
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Dir liéu Két qua Giai thich
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Rang buégc:
o 30% s test twong ttng 30% s6 diém ¢ 1 < N < 3; A[i], B[i] < 10?2
o 70% s test twong ting 40% s6 diém c6 1 < N < 10; A[i], B[i] < 50

Bai 2. To chic dir liéu

Sau khi xur ly cau tric di liéu thanh cdng, nhém nghién ctu tiép tuc nang
cap hé thong Al dé c6 thé tdi wu cach sap xép va t chirc dix liéu. Trong qué trinh
nay, hé thdng gap phai thach thirc vé viéc xép cac goi dit liéu gibng nhau & canh
nhau ma khéng duoc thay d6i tha tu xuét hién caa ching va mdi lan ddi chd khéng
dugc hoan d6i 2 goi dir lidu cach nhau vuot qua khoang céch k.
Y&u cau: Hay lap trinh thuat toan thuc hién téi thiéu viéc ddi chd dit liéu cac goi
dur liéu sao cho:

e Céc goi dit liéu giébng nhau dting canh nhau.

e Thu ty c4c goi trong diy ban dau dugc gitt nguyén.

e Madi lan dbi chd, khong duge phép hoan doi 2 goi dir lidu co khoang céch
I6n hon gia tri k.

Dir liéu vao: Vao tir tép van ban ARRANGE.INP gom 2 dong.

e Dong 1: gdm 2 sé nguyén n, k cach nhau bai dau cach — lan luot 14 s6 luong
cac goi dix liéu va khoang céch tdi da giira 2 goi ma robot c6 thé hoan ddi.
(1<n<1051<k<n)

e DONg 2: Chira n s6 nguyén dai dién cho ID caa cac goi dit liéu. (1 < ID < 10°)

Dir liéu ra: Ghi ra t¢p van ban ARRANGE.OUT
e Mot s6 nguyén duy nhat 1a s6 luong phép doi chd téi thiéu can thuc hién dé

hoan thanh nhiém vu.



Vi du:

Dix liéu Két qua Giai thich
52 1 Ching ta can gitr vi tri s6 1 xuat hién
12123 dau. Tiép theo 14 s6 2. Sau cung 14

s 3. Vi vay chi can doi chd 1 lan
gitra s6 2 va 1 tai vi tri twong tng 1a

1 va 2. Chi s6 mang bat dau tir 0

51 -1 Pam bao khdng ton tai bo test co
12231 khoang cach giita cac phan ta trung

gian I6n hon k

Rang bugc: Pam bao cac test déu co 1o giai.
o 30% s test tuong tng 30% s6 diémcd 1 <n <103 k <10;1 <ID <2
e 30% sb test twong ng 30% sd diémco 1 <n < 10%; k < 10; ID < 103

e 40% sb test tuong ng 30% s6 diémco 1 < n < 105 k < n; ID < 103

Bai 3. THU THACH Al

Giai doan tiép theo trong nghién ciu, hé théng Al can duoc tiép tuc dugc
dao tao cho phép xur Iy va phan tich thdng tin trong mang luéi dit liéu khong 16.
Pé dam bao hiéu qua cao nhat trong viéc truyén thdng tin gitra cac tram di liéu,
hé théng can tim ra nhitng con dudng t6i uu, c6 bang thong va budc truyén phi
hop.

Mang ludi nay c6 N nit, két ndi voi nhau theo céu trac cdy, noi mdi nut dai
1a mot tram dit liéu va mdi canh biéu thi mot kénh truyén thong. Mdi tram dir liéu
c6 mdt gidi han bang thong nhat dinh (dugc biéu dién bang trong s6). Do nhu cau
phan tich dir liéu, hé thong Al phai thuc hién Q truy van dé tim ra s6 lugng duong
di toi wu gitra hai tram, thoa méan céc tiéu chi sau:

« Duong di bat dau tir tram S va két thic tai tram T.
Do dai duong di chinh xac bang L kénh truyén.
« Tong bing thong tiéu thy trén dudng di khong vuot qua W.



Nhiém vu cta ban 1a thiét ké mot thuét toan AT hiéu qua dé gitp hé théng nhanh
chéng tim ra sé luong dudng di dic biét thoa man tat ca cac didu kién.
Dir li¢u vao: vao tur file AICHALENGE.INP theo mé ta sau:

. DoONng 1: Haisé nguyén NvaQ (1 < N,Q < 10°) — s tram dir liéu va
sO truy van.

. DONg 2: N s6 nguyén (1 < W; < 10°) — bang thong cua timg tram dir
liu.

« N-1 dong tiép theo: Mdi dong chira hai s6 nguyén U, V (1 <U, V<N, U
# V), biéu thi mot kénh truyén dit lidu gitra hai tram.

« Q dong tiép theo: Mdi dong chira bén sé nguyén S, T, L, W (1 <S, T<N,
0<L<N-1,1<W <10, yéu cau Al tim sb luong duong di dic biét giita
SvaT.

Dir liéu ra: Ghi két qua ra tép van ban AICHALENGE.OUT Q dong, mdi dong
chtra mot s6 nguyén 1a sb luong dudng di dac biét tir S dén T thoa man cac diéu
kién cua truy van tht i (danh s tir 1 dén Q).

Vi du:

Dir liéu Két qua Giai thich
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Q1l: S=1;
Pudong di
=2, bang
Thoa man
Q2: S=3; T

; L=2; W=10

Pudng di 3-1-2-5. Kénh truyén
=3>L, bang thdéng 3+1+2+5=11>
W. Khéng thod man nén két qua
= 0.

Q3: S=1; T=5; L=1; W=5

Pudng di 1-2-5. Kénh truyén
=2>1, bang théng 1+2+5=8>W.
Khéng thod man nén két qua = 0




Rang bugc:
e 60% sb test twong ng 30% sé diém co N, Q < 103%; W < 10*
e 40% sb test twong ng 30% s diém c6 N< 10%; Q < 104 W < 10°



