TRAI HE HUNG VU'ONG LAN THU XII PE THI MON TIN HQOC

TRUONG THPT CHUYEN HOANG VAN THU KHOI 11
TINH HOA BINH (D€ nay ¢6 3 trang, gbm 3 bai)
DE THI DE XUAT
TONG QUAN VE BAI THI
Tén bai Tép chwong | Tép dir liéu vao | Tép dirlitura | Thoi | Piém
trinh gian
O to dién Electriccar.* | Electriccar.inp | Electriccar.out 1 giay 6
Vova di du lich Vova.* Vova.inp Vova.out 1 gidy 7
S6 chitng minh thw | ldcard.* Idcard.inp Idcard.out 1 giay 7
nhan dan

Phan mo rong caa tép chuong trinh dwgc dit tiy theo ngdn ngir 1ap trinh duogc st dung

Bai 1 - O t6 dién (Electriccar)

Hién nay, nhiéu hiang xe dang phat trién xe & td chay nang luong dién thay vi chay bang xang,
dau. Tuy nhién, 4c quy cép dién dung cho nhitng mau xe dién nay con rat nang né va tén kém, vi
vay cac nha thiét ké ludn phai xac dinh truéc duoc dung luong ac quy va pham vi di chuyén quy
dinh cua chiéc xe nay.

Mang lu6i giao thong duong bd gom n thanh phé dugc néi véi nhau bang m con duong hai
chiéu. M&i thanh phd c6 mét tram nap dién cho dc quy xe. Doc theo tuyén duong giira hai thanh
phd, chiéc xe cd thé di qua mot s6 cac thanh phd tuy v khac, nhung khoang cach giira cac cap thanh
phd lién tiép doc theo tuyén duong khong dugc dai hon pham vi di chuyén quy dinh caa chiéc xe.

Yéu cau: Em hay gilp cac nha thiét ké xe, xac dinh pham vi téi thiéu can thiét dé chiéc xe co
thé di lai giira hai thanh phé bat ky ma van thoéa man rang bugc vé pham vi quy dinh cua xe?

Dir liéu: Gom mot s6 bo dit liéu, mdi bo dix lieu gom:

e Dong dau chtra hai s6 nguyén nvam (1 <n < 10°% 0 <m < 10%), twong ting 1a s6 lugng thanh
phd va dudng giao thong. Cac thanh phd duge danh sé tir 0 dén n-1.

e mdong sau, mdi dong mé ta mot con dudng, gom ba sé nguyén khdng am u, v, ¢ (0 <u # ¢ < n-
1,0 <c <10%) cho biét c6 con duong néi gitra thanh phé u va thanh phd v véi khoang céch c.

e Két thuc tép dix liéu 1a mot dong chira hai s6 0, cho biét da két thic dit liéu vao va khong can xir
ly dong nay.

Két qua: Ung véi mdi bo dir liéu vao, in ra mot dong chira mot sé6 nguyén D, 1a pham vi téi
thiéu cho phép cua xe dé n6 cd thén di chuyén qua lai gitra hai thanh phd bat ky. Néu khong thé tim
duoc dap sé thi in ra chudi thong bao "IMPOSSIBLE".

Vi du:
Input Output
33 4
01 3 IMPOSSIBLE
12 4
215
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Bai 2 - Vova di du lich

Ban Vova cua chung ta da budc vao ky nghi he va cau dang c6 ké hoach di thim nhiing nguoi
hQ. hang cua gia dinh. Vova c6 N ngudi ho hang tai cac dia diém khac nhau (duoc md ta nhu 1a cac
diém trén mat phang toa do Oxy). Nhirng nguoi ho hang rat yéu quy cau bé Vova thong minh, va
Vova ludn nhan dugc sy chao dén nong nhiét tir ho. Vi tri nha cua Vova la goc toa d¢ (0,0) (noi cau
ta xuat phét) khong phai 1a mot trong N dia diém noi trén.

Vova di tham timg nha ngudi ho hang nay dén nha nguoi ho hang khéc. Tai mot sé noi, cau ta
thay thd vi va cé thé quay lai tham vao nhirng lan sau nira, nhung cau khéng bao gio dén cung mot
noi hai 1an lién tiép.

Vova la mot cau bé kha luoi biéng. Khoang cach ma cau ta di choi sau mdi lan s& giam dan
nghiém ngat. Cu thé, khoang céch tir nha cau (noi xuat phat) dén vi tri tham dau tién phai 16n hon
khoang cach tir vi tri tham dau tién dén vi tri thim tht hai, twong tu khoang cach nay lai I6n hon
khoang cach tir vi tri tham thi hai dén vi tri thim tha ba, v.v...

Yéu cau: Em hay tinh tong sé cudc di tham hoi ho hang nhiéu nhit cé thé cua Vova?
D liéu:
e Dong dau chira sé nguyén N (1 <N <2000) 1a s6 gia dinh ho hang ciia Vova

e DONg thir i trong N dong sau, chtra cap sb Xi, Vi Viét cach nhau bai dau céch, cho biét toa do
ngdi nha ho hang thi i cia Vova (-10* < x;, yi < 10%).

Két qua: In ra s6 nguyén duy nhat 1a s6 1an di tham ho hang nhiéu nhét c6 thé cia Vova.
Han ché:

¢ C6 20% s6 diém tng vai N < 50

e C6 40% sb diém wng véi N <200

e S6 diém con lai tng véi N < 2000

Vi du:

Input | Output | Gidi thich

5 6 Cach khodng céach cua 6 lan

5 8 tham:

4 10 (0,0) — (4,10) = sqrt(116)

31 (4 10) — (3,1) = sqrt(82)

g é (3,1) = (5,8) = sqgrt(53)
(5,8) = (3,3) = sqgrt(29)
(3,3) > (3,1) = 2
(3,1) > (3,2) =1

Bai 3 - SO CHUNG MINH THU NHAN DAN

Moi cong dan trong mot quéc gia cd s6 chimg minh thu riéng cia minh bao gom 19 chir s6
theo dang sau:

Chir s6 DD biéu thi DDMMYYYYAAAAAAAAAAC ngay sinh, MM thang sinh, va



YYYY nim sinh. Nam sinh 1a mot s6 nguyén duong thudc pham vi [0001,9999]. Nam 13 nhuan néu
n6 chia hét cho 4 va khong chia hét cho 100 hogc 1a nam chia hét cho 400. Chir s6 ky hiéu A la tiy
y, va C la chit sé diéu khién duoc tinh bang thuat toan sau day:

1. Tabiéu din tit ca cac chir s6 trong ma sb, ngoai trir chit s6 cudi ciing 1a Z; ... Zis
2. S=(10xZ1+ 9xZo + 8xZ3 + ... + 2xZg + 10xZ10 + 9xZ11 + 8xZ12 + ...+ 2xZ18) mod 19
3. néuS<9thiC =S, nguoc laiC=19-8.
MOt vai chir sé da bi xoa hoan toan tir mot s6 chimg minh thu va duoc thay thé bang ky tu 'X'.
Yéu c4u: Viét mot chuong trinh tinh toan s cac sé chirng minh thw khac nhau twong (ng
vé6i s6 chang minh thu da cho.
Dit liéu: Gém maot dong ghi day sé 19 ky tu chi gdm céc chit s6 va chit X biéu thi vi tri bj x6a
chir s6.
Két qua: Ghi ra s6 luong cac sé chimg minh thu khac nhau twong ng véi s6 chimg minh thu
da cho. Dir liéu dam ban két qua tinh toan thudc pham vi s6 nguyén 64 bit.
Vi du:

Input XX0220051234567890X | XXXX200577XXXXXXXTX | 0XX52X0512X456X8903

Output 28 3650000000 946




DAP AN VA BIEU DIEM

Bai 1: O té dién (6 diém)

* Cach chdm: Co 18 test, mdi test ding duoc 0,17 diém.

* Thudt toan dé xudt: dap s 1a trong s6 canh cudi cuing duoc thém vao cay khung
bang thuat toan Kruskal

Bai 2: Vova di du lich (7 diém)

* Cach cham: C6 14 test.

* Thudt todn dé xuat: O(N2)

Y tudng giai thuat:

- Nhép diy diém va thém diém gdc toa do vao day.

- Tao day mdi, trong do m6i phém tur la mot cap diém trong s N+1 diém da cho va
khoang cach gitra chung, sap xép ddy ting dan theo khoang cach nay;

- Duyét qua tat ca cac cap dlem va tinh toan mot mang Best[N], trong d6 Best[i] 1a
sO luong diém co thé di tham t6i da tir mot diém i néu ban khong c6 thé di xa hon
khoang cach hién tai (Khoang cach hién tai = khoang cach giita hai diém hién dang
xu 1y).

Pbi vai mdi cap (A, B), xem xét di tir A dén B hodc tir B dén A:

best[A] = max(best[A], best[B] + 1);

best[B] = max(best[B], best[A] + 1);

Bai 3: IDcard (7 diém)

* Cach chAm: Co 14 test, mdi test dang duoc 0,5 diém.

* Thuat toan dé xuat:

C6 thé chia giai phap thanh ba phan

* Tinh toan s6 cach ma mdi chit s6 trong s6 19 chit s6 con lai co thé dat duge & phan
dau tién (date) cua s6 CMT

* Tuong ty voi sd lwong cua phan thi hai, bao gdm cac chit s6 tiy .

« Két hop hai giai phap con ¢ trén

Pbi voi phan dau tién, ching ta tao ra tat ca cic ngay phu hop.

Chung ta c6 thé sir dung chuong trinh QHD dé giai quyét phan tht hai.

Két hop cac giai phap 1a xac dinh c6 bao nhiéu cach cac chit s kiém soat co thé dat
dugc tir cac phan dau tién va phan thir hai. Néu céac chir s6 kiém soat 1a tiy y, chiing
ta tong hop trén tat ca mudi chir s6 co thé.



