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DAI HOC QUOC GIA HA NOI PE THI TUYEN SINH VAO LGP 10
TRUONG DAI HQC KHOA HQC TY NHIEN TRUONG THPT CHUYEN KHTN NAM 2026
D& chinh thire
MON THI: TIN HQC

Théi gian 13m bai: 150 phit (khdng ké théi gian phat d&)
Dé thi gom: 04 trang

TONG QUAN DE THI
B3i | Téntépchuongtrinh | D liguvdo(input) | Dligura(Output) | Giéihan thyigian/ b nhé | piém |
1 SQRT.* stdin stdout i 1s/ 1GB 25
2 CARD.* stdin o stdout 1s/ 1GB 2,5
3 TILE.* stdin stdout 1s/ 1GB 2,0
4 LOTO.* stdin stdout 15/ 1GB 1,5
B NGHT.* stdin stdout 15/ 1GB 1,5

D3u * dugc thay thé béi CPP hodc PY trong (ng vdi ngdn ngir 13p trinh C++ hodc Python. Thi sinh hiy
I3p trinh gidi cdc bai todn sau:

Bai 1. SQRT

Cho mgt d3y gom N s& nguyén duong ay, az, ..., ax.

H3y in ra s lugng phan tir trong ddy 13 s6 chinh phuong. Mt s6 nguyén duong x dugc goi 12 s6
chinh phuong néu ton tai mt s& nguyén duong k sao cho k?=x.

Input:

Dong dau tién chira mot sd nguyén duong N (1< N < 10°).

Dong thir hai chira N s6 nguyén duong ay, az, .., an (1< a;$10% 1 <i < N).

Output:

In ra s0 lugng s8 chinh phuong trong day.

Subtasks:

e 40% s0 test c6 rang buc bd sung: N <100, a; < 100 (1 i< N).
o 60% sd test con I3i khdng ¢ rang bugc bd sung.

Vidy:
Sample Input Sample Output Giai thich
5 3 C6 3 56 chinh phuong: 1=1%,4=2%, 16 =42,
1471610
Bai 2. CARD

Ban c6 N I3 bai ddt thanh mgt hang, 13 bai thir i ¢6 gia trj a;. Ban chai tro choi sau:
e Trong moi lugt, 18y hai I3 bai & dau hang bén trii ra so sanh gia tri.
o NEumot 13 bai c6 gid tri 1on hon, 14 16n hon ndy dugc dit 13i vao d3u hang, 13 nhd hon bi loai
bé.
 N&u hai 4 bai ¢6 gia trj bing nhau, c3 hai déu bj loai bé.
L3p lai cho dén khi con t8i da 1 13 bai.

Hay in ra gid trj cta I3 bai con Ii cudi cung. Néu khdng con |3 bai ndo, inra 0.
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Input:
Dong dau tién chira m{t sd nguyén duong N (1 S N < 109).
Dong thir hai chira N s6 nguyén duong ay, @z, .., an (10,5 10% 1<i S N).
Output:
In ra mdt s8 nguyén duy nhat: gid trj 14 bai con 1ai, hodc 0 néu khdng con I3 ndo.
Subtasks:

* 40% s test c6 rang budc bd sung: N < 10°.

*  60% sd test con 13i khdng cé rang budc bd sung.

Vidu:
Sample Input Sample Output Gidi thich
5 5 Luvgt 1:s03val-> 31én hon, hang: (3,4, 1, 5]
31415 Lugt 2: so3va 4 - 41én hon, hang: (4, 1, 5)
Lugt 3:s04val - 41&n hon, hang: [4, 5]
Lugt 4:so4va S - 51&n hon, hang: [5]
Con I3i: 5.
4 0 Lugt 1: so 2 va 2 - bang, loai ca hai, hang: (3, 3]
2233 Lugt 2: so 3 va 3 - bang, loai c¢a hai, hang: (]
Khong con 1d nao - 0.
Bai 3. TILE

Ban can lat ddy dai 6 vudng kich thudc 1xN bing cac vién gach cé d6 dai 1, 2, hodc 3.
e Gachcd dg dai 1 cé a mau khac nhau.
e Gach cd d§ dai 2 cé b mau khéc nhau.
e Gach c6 dd dai 3 ¢c6 ¢ mau khac nhau.

Hai cach It dugc coi la khdc nhau néu ton tai it nhdt mdt 6 vudng kich thudc 1x1 ma vién gach pha

trén d6 khac nhau vé do dai hodic mau sic.

H3y dém sd cich 1at ddy dai 1xN, két qua 13y du cho 998244853,

Input:

Dong duy nhat chira bon s& nguyén duong N, a, b, c (1SN <105 1<a, b, c< 109).
Output:

In ra m§t sé nguyén duy nhit: sé cach Iat dai, 13y du cho 998244853.

Subtasks:

e 50% s6 test khdc c6 rang budc bd sung: N < 103,
e 50% sé test con l3i khdng c6 rang budc bd sung.

Viduy:
Sample Input Sample Output Gidi thich
3211 13 Ba gach d§ dai 1: 2* = 8 céch.

Gach d§ dai 1 + gach dd dai 2: 2x1 = 2 cich.
Gach dd dai 2 + gach dd dai 1: 1x2 = 2 cich.
M@t gach d§ dai 3: 1 cach.
Téng=8+2+2+1=13.
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pai 4.

LOTO

Trudng H td chirc chuong trinh tuyén chon hoc sinh cho di tuyén chuyén. C6 2026 chuyén dé kién
thirc dugc dénh sg thi ty tir 1 dén 2026. HHi ddng chuyén mon xac dinh M chuyén deé trong tdm, trong
d6 K chuyén dé dau tién dugc xem 13 cac chuyén dé cdt I5i quan trong nhit.

MOi hoc sinh ding ky ding K chuyén d& ma minh ty tin nhat (cic chuyén dé doi mot khac nhau). Dya
trén mirc do phi hgp gitra Iyra chon cla hoc sinh va danh séch chuyén dé trong tdm, hdi dong phan loai
hoc sinh theo cic nhdm nang lyrc sau (wu tién nhém ¢6 s6 thir ty nhé nhat ma hoc sinh dat dugc):

Nhém ning lyc 1: Toan bd K chuyén dé ding ky déu ndm trong K chuyén dé cét 15i.

Nhém nang lyc 2: Toan bo K chuyén dé ding ky déu nam trong M chuyén dé trong tam.

Nhém ning lic 3: C6 thé chon ra K — 1 chuyén dé (khéng ké thir ty) trong danh sach dang ky
sao cho tat ¢d déu thudc K — 1 chuyén dé cat 16i d3u tién.

Nhém nang lyc 4: C6 thé chon ra K — 1 chuyén dé (khéng ké thir ty) trong danh sach dang ky
sao cho tat ca déu thudc K chuyén deé cét 16i.

Nhém nang lyc 5: C6 thé chon ra K — 1 chuyén dé (khdng ké thir ty) trong danh sach dang ky
sao cho tit cd déu thudc M chuyén dé trong tam.

Nhém nang lyc 6: C6 thé chon ra K — 2 chuyén d@ (khdng ké thir ty) trong danh sach dang ky
sao cho tat ca déu thudc M chuyén deé trong tam.

C6 J hoc sinh tham gia dang ky. M&i hoc sinh dugc xép vao nhém ning lyc ¢é s6 thit ty nhd nhat ma
hoc sinh dé thda man diéu kién,
Viét mot churong trinh dé xac djnh:

Input:

Nhiém vy 1 : S8 luvgng hoc sinh dugce xép vao nhém ning lye C cy thé. Cic nhém nang lye dugce
danhsé 1,2, ...,6,7. Nném nang lyc 7 danh cho nhirng hoc sinh khdng thudc nhém nao & trén.
Nhiém vy 2 : Cac chuyén dé nhiéu hoc sinh ding ky nhat, dugc viét theo thir ty ting dan néu co
nhiéu hon 1 chuyén dé théa man.

Dong dau tién ghi ma s6 nhiém vy (1 hodc 2).

Dongthirhaighi3sé M, K,C(1<M <2026,5<K<M1<C<7).

Dong thir ba ghi s8 thir ty M chuyén dé trong tam, theo thi ty wu tién (c6t 16i trurdc, mé rdng sau).
Dong thir tr ghi mdt s6 ty nhién J (1 < J <5 X 10*), biéu thj s8 lugng hoc sinh, va mdi dong trong
s6 J dong ti€p theo ghi K s6 ty nhién, biéu thj cadc chuyén dé ma hoc sinh d6 dang ky.

Output:

Dai véi nhiém vy 1, in ra s lugng hoc sinh thudc nhém ndng luc C.
D3i vai nhiém vy 2, in ra s thir ty cdc chuyén dé dugc nhidu hoc sinh ddng ky nhét, viét theo thir ty
ting dan.

Subtasks:

50% s0 test c6 R~<-14*, ] <2 x 10%.
50% con 13i khdng cé rang bugc gi thém.

Viduy:
Sample Input Sample OQutput Gidl thich
1 1 Nhiém vy 1. H$i d8ng xac dinh 6 chuyén d@ trong tdm theo
651 thir ty 13 11,12,13,14,15,16. M3i hoc sinh d3ng ky 5
111213141516 chuyén d@&. C6 mét hoc sinh duy nhit. Hoc sinh ndy ding ky
1 cdc chuyén d2 15,14,13,12,11. Hoc sinh duge xép vio
1514131211 Nhém 1 vi d3 d3ng ky ding 5 chuyén d8 Gt 13i ddu tién.
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Sample Input Sample Output Gidi thich

1 1 Nhié¢m vy 1. Cé 2 hoc sinh. Mgt trong s6 ho duge xép vao
654 Nhém 1 va mdt hoc sinh dugc xép vao Nhém 4. Can tim s§
212223242526 lvgng hoc sinh thudc Nhém 4, két qui 13 1.

2

2921252322

2321252224

1 3 €6 3 hoc sinh. Khdng ai trong s6 ho thudc bit ky nhém nao
657 tir 1 dén6.

919293949596

3

2356814

13471829

12327493

2 71727375 Nhiém vy 2. Cic chuyén dé 71, 72, 73, 75 déu dugc ca hai
654 hoc sinh d3ng ky, nén ching 13 cic chuyén d@ dugce nhidu
717273747576 hoc sinh d3ng ky nhit.

2

7971757372

7371757274

Bai 5. NGHT

Con mi3 (6 S) tan cong cac 6 vudng (ddu x) trén ban c& nhu hinh dudi. C6 mdt ban c& kich thudc 4xn,
v@&i 4 hang va n cdt, trong d6 1 < n < 100. Goi Z 12 tp céc & trén ban cd. Céc hang dugc dénh s thir ty
tir trén xudng dudi, tir 1 dén 4, cic cot duge danh s6 thir ty tir trdi qua phai, tir 1 dén n. Quan ma chi
c6 thé duge dit trén cac 6 khong thudc Z va hai quan bat ky khéng dugc dn nhau.

X|- | X
Gia dinh trong mdi cdt ¢ nhidu nhat mot 6 thudc Z. Vi vdy, tap Z c6 thé duge mo ta ¥ 1 S
bing chudi ki, ky,...ka trong d6 ki thudc {0,1,2,3,4). Néu k; = 0 thi cdt i khdng cé 6 nao S
thudc Z, ngugc 13i, & & hang ki, cot i thudc Z. = — X
H3y tinh s& lwgng téi da clia cic quan m3 M, c6 thé dat trén ban cd theo quy tac trén
va s6 lugng L cach sap x8p cé thé c6 cia M quan m3 trén ban c& nay.
Input: z[s] [z]s][z]s] [z]s
Dong dau tién la s6 nguyén duong n (1 < n < 100). SIS| IS S
M®&i dong trong n dong sau ghi mot s6 0, 1, 2, 3 hoic 4, S S S S
Output: S S|IS|S
Inrahaisé MvaL. Z Z Z Z
Subtasks: SIS| IS S
e 50% sé test c6 rang budc bd sung: n < 25. S IS : S|ISIS|I[S]S
e 50% s0 test con I3i khéng cé rang budc bd sung. S|ISIS
Sample Input Sample Output Gidi thich
2 48 Xép duge téi da 4 con m3 va 6 8 cich bd
1 tri hgp 1€ nhu hinh trén.
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Cdn b coi thi khéng gidi thich gi thém.



