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MON: TIN HQC
(Dé thi gom\ 'ﬂl{ﬂ?@ Diing riéng cho thi sinh thi vao lap chuyén Tin hoc
- Theri gian lam bai: 150 phit (khéng ké thoi gian phat dé)

STT _

1 | 58 chinh phudng | BAIL.s 1 gidy/1 GB 3.0

2 | WAL thao BAIZ.» 1 gidy/1 GB 2.5
3 | Robot BAI3.e 1 gidy/1 GB

[+ | rinn wné BAL4. L gidy/1 68 2.0 |

Chui v

Dir liéu vao ding dan khing can kiém tra;
Ddu * dwge thay bing cpp, ¢, pas, py tiw theo ngon ngit ldp trinh dwoe sir dung (C++, C, Pascal hay Python
Chuweng trinh sir dung co ché nhdp/xudt dir liéu tiv thiét bi nhdp chudn (standard input) va thiét bi xudt chud
(standard output), khing dwoe phép doc/ghi bit ky tép (file) nio trén mdy tinh.

Céu hinh dich dé chim bai:

C++ (GNU Ge+ 9.2): -std=c++14 -02 -5 -static =Ilm =x Ce+

C (GNU GCC 9.2): -std=cll -02 -5 -static -lm -x ¢

Pascal (Free Pascal 3.0.4): -02 -X5 -Sg
Python (Python 3): Chay truc tidp md ngudn qua thing dich

Hay ldp chiromg trinh giai guyvét cde bai todn sau ddy:

Bai 1 (3.0 diém). SO CHINH PHUONG (BAIL.*)
Sé chinh phuong 1a s tw nhién ¢6 cin bac hai 1a mét s6 tr nhién. Vidu 1, 4, 9, ... la cac s6 chinh
phuong.
Yéu chu: Pém céc cip nguyén duong (i, j) thoa man diéu kién:
{1 si<j=n

i % j la s6 chinh phuong
Di ligu: Vao tir thiét b nhip chudn ghi duy nhét s6 nguyén duong n (n < 109).
Két qui: Ghi ra thiét bi xuit chuan mét s6 nguyén duy nhat la s6 cap (i, j) tim duge.
Vi du

[Sample Input | Sample Output || 6i3i thich

Cé 6 cdp théa man la:
| (1.1); (1,4); (2.2); (3,3); (a,1); (4,4).

® 60% sb diém img vdi cac test co 1< n < 5000
@ 40% s6 diém con lai khong c6 rang bude bo sung

Bai 2 (2.5 diém). HOI THAO (BAI2.*)

Poan truémg X to chire hdi thao véi nhiéu ndi dung thi dau sbi dong. Mot trong nhimg ndi dung dac

biét 1a dua xe dap doi, trong d6 hai van dong vién ciing ngdi trén mot chiéc xe dap va phdi hop di chuyén

theo 1§ trinh da dinh. Ban té chirc ¢6 danh séch n van dong vién, dugc dénh sb tir 1 dén n, véi ch;-ra/
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luong lan luot 1a ay, as, ..., @y, kg. Mbi chiéc xe dap 6 trong tai t6i da la p kg, nén can chon ra hai van

dong vién co tong trong luong khéng vurot qua p dé tham gia.

Yéu ciiu: Ban hay gitp Ban 16 chire dém sb cach chon hai vin dong vién dé lam mau.

Dir ligu: Vio tir thiét bj nhip chudn

® Dong diu tién chira 2 s nguyénnvap (2 <n <2+ 1051 < p < 10%) - s6 luong vin déng vién
va trong tai cua xe dap.

@ Dong thir hai chira n 50 nguyén a,, ds, ...,a, (1 < a; < 10%) - twong img la trong lugng cua n vén
dong vién.

Két qui: Ghi ra thiét bi xuit chuin mot sé nguyén 1a sb cach chon mot cap vin dong vién dé lam méu.

Vi du

1484110

® 60% sb diém (mg véi cac test 6 n < 1000.
® 40% s6 diém con lai khéng c6 rang bude bd sung.

Bai 3 (2.5 diém). ROBOT (BAI3.*)
Trong mdt thanh phd twong lai, céc robot co kha ning ty hoc hoi va phat trién ki ning ngon ngir dé
giao tiép vdi con nguoi. Mot trong so do la Robot Alpha, mdt robot tién tién nhung gip vin dé trong
viéc nhin dién va sip xép théng tin viin ban. Dé giup Alpha cai thién kha ning nay. mot bai kiém tra
diic biét da duoc thiét ké. Robot Alpha s& duge cung cip mét chudi dir liéu hdn loan va cin phai tai tao
lai mét chudi muyc tiéu da duge ma hoa. Tuy nhién, Alpha khong thé ty do nhip ky ty ma phai tuén theo
quy tic di chuyén dic biét.
Cach Robot Alpha hoat déng:
@ Di chuyén lién ké:

@ Alpha co thé di chuyén dén ky tu ké bén tri hodc ké bén phai trong chudi hién tai va sao chép ky

tu d6 vao két qua.

@ Di chuyén bang két ndi dir liéu:

& Alpha c6 thé dich chuyén dén bat ki vi tri nao trong chudi ¢6 cing ky tu véi vi tri hién tai ma

khong can sao chép ky tur vio két qua.

@ Diéu nay gitip Alpha di chuyén nhanh hon mé khong thay déi ndi dung cia két qua.
Viée di chuyén tén |x — y| gidy. trong d6 x va y 13 vi tri ciia ky tyr ban déu va ky ty mai.
Yéu cau: Alpha phai tao ra chudi ma héa muc tiéu trong thoi gian ngB'.n nhét.
Dir ligu: Vio tir thiét bi nhip chuan
® Dong dau tién chira mot sé nguyénn,m (1 < n, m < 3000).
#® Dong thir hai chita n ki tr in thuomg, 14 chudi dir liéu hdn loan ban dau.
& Dong thir ba chira chudi muc tiéu duge mi hoa.
Két qua: Ghi ra thiét bi xudt chuin in ra thii gian ngin nhit. Néu khéng tao duge chudi mue tif‘::.lj_/,
thiinra-1.
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Vi du

sample Qutput || Giai thich test 2

22 Alpha Xuat phat ti vi tri thit 7 va sao chép ki ty 'f'.
wa Sau db Alpha di chuyén sang phdi hai lan, sao chép
ac Ldn lugt ki ty 'e', 'r'. Tiép theo, Alpha di chuyén sang
108 7 trai mit lEn,JsauJ{:hép ki ty ‘e'. Sau db béng cach hai,
Doofenferb | Alpha di chuyén dén vi tri thi 5. Cubi cung di chuyén
Saren | sang phai mot 13n, sao chép ki ty 'n'. Tong cong mat

' thii gian la 7 giay.

® 50% sb diém mg véi cac test co 1 < n,m < 300.

@ 50% s6 diém con lai khong c6 rang bude bd sung.

Bai 4 (2 diém). TINH THE (BAI4.%)

Ban la m{t phi hanh gia dang thyre hién nhiém vy kham pha mégt hanh tinh xa x6i. Con tiu cia ban da
ha cénh xudng bé mat hanh tinh, va ban cén thu thip cac tinh thé nang lugng dé duy tri hé thong su sdng
cua minh.

Trén hanh tinh nay ¢6 n diém thu thip tinh thé duge danh s6 tir 1 dén n. Mdi diém thu thap chira mét
tinh thé c6 gid tri ning lugng a;. Néu a; 1a sé duong, ban nhin thém ning lugmg. Néu a; 1a s6 am, ban
s& bi tiéu hao ning lwong néu thu thip tinh thé nay. Ban ¢6 thé chon thu thip hodc bo qua timg tinh thé,
nhung tong ndng lugng cua ban khong bao gitr duge phép dm. Myc tiéu cua ban 1a thu thap nhiéu tinh
thé nhat ¢6 thé khi di chuyén tir diém déu tién dén diém cudi cing.

Dix liéu: Vao tir thiét bj nhap chuin

@ Dong diu tién chita mdt sd nguyénn (1 € n < 2 x 10%) - s6 diém thu thp tinh thé.

® Dong thir hai chira n s6 nguyén a; (=107 < a; < 10%) — gid tri nang lugng cua timg tinh thé.
Két qua: Ghi ra thiét bi xuét chuin mdt sé nguyén duy nhit — s6 lugmg tinh thé t5i da.

Vidu

[Sample Input | Samele Output ]| Gisi thich
|

4 -41-31-3 A

@ 50% s0 diém (mg vdi cic test ¢6 1 < n < 2000.
@ 50% sd diém con lai khdng ¢6 rang bude bo sung.

HET

Ghi chii: Thi sinh khing dwoe swe dung tai ligu. Can bg coi thi khong giai thich gi thém.
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