TRUONG THPT CHUYEN THAI NGUYEN
PE PE XUAT KY THI CHON HSG CAC TRUO'NG CHUYEN KHU VU'C DUYEN HAI VA
PONG BANG BAC BO NAM HOC 2023-2024
Mon Tin hoc - Lép 11
Thoi gian: 180 phut (khéng ké thoi gian giao dé)

Tong quan dé thi:
Stt Tén bai Tép chwong trinh Dir liéu Két qua
1 Tich s6 PRODUCT.* PRODUCT.INP PRODUCT.OUT
2 Mé cung MAZE.* MAZE.INP MAZE.OUT
3 Day so6 dep NICE.* NICE.INP NICE.OUT

Lap trinh giai cac bai toan sau:

Bai 1: Tich so

Ban dwoc cho mét diy s6 gbm n s6 nguyén a4, a,, ..., a,. Mot thao tac dwoc ghi
nhan khi ban thwc hién ting hodc gidm gia tri cia bat ky s6 a; ndo trong day 1én 1 don
vi(tieclaq; = a; + 1hoaca; = a; - 1) vaban cé thé lap di lap lai thao tac nay vé6 so
lan. Thay gido mudn ban hiy thwc hién cac thao tac ting giam gia tri dé dé thu dwoc
mot ddy s6 m&i sao cho tich ctia cic phan ti trong day s6 m&i nay bang 1.

Vi du: véi n = 3 va day s6 gbm 3 phén t 1a [1, —3, 0] chiing ta c6 thé thuc hién
tang 2 1an s6 -3 (tc a,) dé tré thanh -1 va gidm 1 14n so 0 (t&c a3) dé tré thanh -1.
Luc nay ta sé thu dwoc day s6 méi la [1, -1, -1] va tich cdc phan ti trong diy s6 nay
bang 1. Nhw vy, ban sé mit tdng cong 03 thao tac dé€ thwc hién ba Ian ting/gidm gia
tri. C6 nhiéu cach khac nhau dé thwc hién viéc tang gidm dé day méi thu dwoc c6 tich
bang 1, tuy nhién s& khéng ton tai cich nao it hon ba thao tac.

Yéu ciu: Cho diy s0 a gobm n s6 nguyén, hay tim ra chi phi it nhit dé bién déi day
s0 a da cho tré thanh day méi véi tich cac phan tir trong day bang 1.

Dir liéu: doc tir tép van bdn PRODUCT.INP gom dong dau la s6 nguyén dwong n.
Dong thit 2 gdm n s8 nguyén a; (—10° < a; < 10°) véi mdi s6 dwoc cach nhau boi
mot dau cach.

Két qua: ghi ra tép van ban PRODUCT.OUT chi phi it nhit dé bién doéi day s6 da
cho dé tré thanh day c6 tich cic phan tir bang 1.

Vi du:
PRODUCT.INP PRODUCT.OUT
2 2
-11
5 13
-5-3530
Gidi thich:

e Trong trwong hop dau tién, ban c6 thé thay doi -1 tré thanh 1 hodcla 1 tré
thanh -1. V&i tredong hop nay chi phi sé 1a 2 thao tac.
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e Trong trueong hop thiv hai, ban cé thé thay -5 thanh -1 (mét 4 thao tac), -3
thanh -1 (mét 2 thao tic), 5 thanh 1 (mit 4 thao tac), 3 thanh 1 (mat 2 thao
tac) va 0 thanh 1 (mat 1 thao tac). Tong sé la 13 thao tac.

Rang budéc:

e 40% s06diém ciabaico 0 <n <100

e 60% s6 diém conlaiciabaicé 0 < n < 10°

Bai 2: Mé cung

Hai va Dwong. Mé cung c6 kich thwére n x m, dwgc chia thanh n x m phong cé kich
thwde 1 x 1, gitra cac phong cé cac birc tirng ngan cach. C6 thé xe mé cung nhw mot
ma tran phong, phong & géc phia trén bén trai dwoc gan nhan (1, 1) va phong & géc
phia dwéi bén phai ¢ dwgc gan nhan (n, m). Gitra cac cap phong lién ké c6 mot birc
twong c6 1 trong 4 mau: xanh lam (ki tw P), do (ki tw C), xanh 1a cay (ki tw Z) hoac
cam (ki tw N).

Hinh minh hoa la mé cung trong test 3. Cdn phong noi Hdi dang & ddnh ddnh ddu bdng
mot chdm tron mau den, con cdn phong Dwong dang & dwoc ddnh ddu bang chdm tron
mau trdang. Mot con dwong tir Hdi dén Dwong dwoc ddnh ddu bdang mau xdm di qua
cdc cdnh ctra véi 3 mau khdc nhau (P, xanh lam, xanh ld cdy - C, P, Z).

C6 q cAu hoi, mdi cau hdi c6 dang: Néu Hai dang & mot phong c6 nhan (a;, bi) va Dwong
dang & trong phong c6 nhan la (c;, di), thi Hai cin phai di qua toi thiéu bao nhiéu mau
ctra dé dén dwoc chd ctia Duong.
Dir liéu: Poc tir tép van ban MAZE.INP:
e Dong dau tién chwa 2 s6 nguyén dwong n, m (1 <n, m <100, 1 < n x m) la kich
thwéc ciia mé cung.
e Dong tht i trong n dong tiép theo, mdi dong chira m-1 ki tw (P, C, Z hodc N)
trong do chir cai thit j bi€u thi mau cra ndi cac phong (i, j) va (i, j+1).
e Dong thtr i trogn n-1 dong tiép theo, mdi dong chira m ki tw (P, C, Z hodc N),
trong do chir cai thit j biéu thi mau ctra ndi phong (i, j) va (i+1, j).
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e Dong tiép theo la s6 nguyén dwong q (1 < q < 100) 1a s6 ciu hoi
e qdong ti€p theo mbi dong chira 4 s6 nguyén a;, b;, ci, di 1a thong tin ctia mot cau
héi. Dit liéu cac cau hoi dam bao d6i mot khac nhau.
Két qua: ghi ra tép van ban MAZE.OUT:
e GOm q dong, dong thix i viét ciu tra loi twong rng cho ciu héi th i trong dir
liéu.
Rang budc:
e 15%s6diéfmcon=1
e 15% s6 diém c6 tit ca cac ctra n6i cac phong (i, j) va (i, j+1) c6 mau xanh lam va
tat ca cac clra noi cac phong (i, j) va (i+1, j) déu c6 mau do.
e 30% s6 diém c6 tat ca cac cira sé c6 mau xanh hoac dé
e 40% so diém con lai khéng cé rang budc gi thém.

Vi du:
Dir liéu Dir liéu Dir liéu
18 33 44
CPZNCCP PP CCC
4 PP CPC
1118 PP PPP
1315 CCC CNP
1814 CCC 1771717
1213 3 PPPP
1133 CPZC
3322 4
1113 3123
1144
2233
1441
Két qua Két qua Két qua
4 2 1
2 2 2
3 1 1
1 3

Bai 3: Day so dep

Ban An 1a mot hoc sinh rat yéu thich moén toan, dic biét 1a cac bai toan lién quan
dén diy so0. Gan diy, An phat hién ra mét quy luat kha tha vi d6i véi diy so va An goi
dé 1a “day s6 dep”. Theo quy luit ctia An thi v&i ddy s6 nguyén a gobm n phan t, diy a
dwoc goila “dep” néu né c6 dang mot chudi cac khdi, moi khdi bat dau bang do dai cla
no, tirc 1a trwedre tién 1a do dai cta khoi va sau dé 1a cac phan tlr cda né.

Vi du:

-Daydepla[3,3,4,5,2,6,1] vicé thé tich thanh hai khéi [3, 3,4, 5] va[2, 6, 1]
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-Daydepla|[1,8,4,3,2,7, 2] vicé thé tich thanh hai khéi [1, 8] va [4, 3, 2, 7, 2]

Trong khi cac day [1, 4, 3], [3, 2, 1], [2], ... thi khong phai day dep.

Yéu cau: Mot thao tac x6a dwoc tinh 1a ban ¢ thé x6a bat ky phan tir nao khoi
day s6. Can t6i thiéu bao nhiéu thao tac x6a dé day da cho tré thanh day dep?

Dik liéu: Cho trong tép NICE.INP gobm dong dau tién la s6 nguyén dwong n. Dong
thir hai gdbm n s6 nguyén trong diy a mdi sd cAch nhau b&i mot khoang trangva 1 <
a; < 106

Két qua: Ghi ra tép NICE.OUT s6 lan x6a toi thiéu dé dwoc day dep. Trwong hop
day dau vao di 1a day dep san thi in ra két qua 1a 0 (tirc 0 IAn xda).

Rang buéc:

e 40%s06diémcliabaico1 <n <100

e 60% s6 diém conlaiciabaicé1 <n < 10°

Vi du:
NICE.INP NICE.OUT
6 1
341677
5 2
12345
Gidi thich:

Véivi du 1, ching ta sé lwa chon x6a s6 3 (tirc phén tir a[1]) dé dwoc day dep la
[4,1,6,7,7].Do d6 dap an la 1 1an xda.

V&i vi du 2, ching ta sé lya chon x6a s6 1 va 5 (tirc phan t&r a[1] va a[5]) dé
dwoc day dep 1a [2, 3, 4]. Do d6, dap an la 2 Ian x6a.

GV ra dé: Pham Chi Hiéu
S0 PT: 0968545995
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