SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON POI TUYEN HQC SINH GIOI THPT
THANH PHO HO CHI MINH NAM HOC 2022 - 2023
MON: TIN HQC
Ngay thi thir nhat: 28/9/2022
Thoi gian 1am bai: 180 phut (Khdng ké thoi gian phdt dé)

PE CHINH THUC

(Dé thi gom 04 trang)

TONG QUAN PE THI
Tén bai File chwong trinh | File dir li¢u vao | File két qua
Bai 1 | Nhan dién gwong mat | FACE.* FACE.INP FACE.OUT
Bai 2 | Lam tron LAMTRON.* LAMTRON.INP | LAMTRON.OUT
Bai 3 | iLight ILIGHT.* ILIGHT.INP ILIGHT.OUT

Diau * duoc thay thé boi PAS hodc CPP cuiia ngdn ngit 1ap trinh st dung twong tng 14 Pascal hodc C++. Cac file
chwong trinh luu trong ciing mot thu myc vai tén thu muc 1a TIN<sd bao danh>. Vi du: thi sinh ¢6 s6 bao danh

1a 01234 thi tén thu muc la TINO1234.
Hay ldp trinh gidi cdc bai todn sau:

Bai 1. Nhan dién gwong mit (4 diém)

Nhan dién guong mat 1a mot bai toan kinh dién trong linh vuc tri tué nhan tao
va dang duoc ap dung vao nhiéu tng dung thuc té ngay nay. Hinh bén mo phong mot

bd loc canh dung dac trung Haar dé nhan dién ra mat trén mat nguoi. BO loc canh

dung hai hinh chir nhét goi 13 ving tring w va ving den b dé quét qua birc anh.

Ban dugc cho mot tam anh hinh vuéng cé kich thuéec N x N chira cac diém

anh co cac gia tri p (0 <p < 255) vé6i gbe toa d6 (0; 0) & gdc trai trén, truc x hudng
tur trai sang phai, truc y huéng tir trén xuéng dudi va Tbd loc canh thé hién bﬁng hai hinh chir nhat
w; va b; (1an luot 13 ving tring va ving den). Mdi hinh chir nhat thé hién bing 4 con sd 1a toa do
gdc trai trén va phai dudi cua chung khi dat 1én tdm anh. Dac trung Haar thtr &k ctia bd loc dugc tinh
bang hiéu cta tong gia tri cac diém anh trong ving tring tht & véi tong gid tri cac diém anh trong

vung den thu £:

Ha‘a'rk: Z pi,j_ Z px,y

pi (W) Pe.yElby)
Yéu ciu: Cho trude mot tAm anh va cac bd loc. Vi mdi bo loc, hay tinh dac trung Haar tuong tng.
Dir liéu vao: Cho trong file van ban FACE.INP
- Dong dau tién chira hai sb nguyén N va T lan luot 1a kich thuéc cia anh va sé lugng dic trung

can phai tinh.



- N dong tiép theo, mdi dong chira N s6 nguyén trong khoang [0; 255] 1a gia tri cac diém anh.

- T'dong tiép theo, mdi dong 1a mot bd loc canh dung dé tinh cac dic trung. Bo loc i dugc biéu dién
bang hai hinh chit nhat w; va b;. M&i hinh chit nhat biéu dién bang 4 s6 nguyén 1an luot 14 x;, y1, x2,
2 la cap toa do cua goc trai trén (x;; y;7) va goc phai dudi (x2; 12), 0 <x;<x2 <N, 0<y;<y> < N.
Két qua: Ghi ra file FACE.OUT T s6 nguyén, mdi s trén 1 dong 1a cac ddc trung Haar twong ng
v6i1 bd loc duoc cho trong dir liéu vao.

Rang bugc:

1. 30% s6 diém 1<SN<10*val<T<2.10
2. 30% s6 diém 1<SN<10°val<T<5.10%
3. 40% sb diem I<SN<103val<T<2.10°
Vi du:
FACE.INP FACE.OUT Giai thich cho bd loc thir nhat
52 - O day, ta nhan dugc mot tAm anh kich thude 5 x 5 va 2 bd
00000 20 loc dung dé tinh hai dic trung anh tuong tng. Vai bd loc
8 i 3 2 i thtr nhét, ta c6 hai vung dugc chon lan luot la:
02222 00000 00000
00000 02222 02222
10223042 02765 02765
01420344 02222 02222
00000 00000
Ving tring Vung den

Dic trung Haar thir nhét ¢ gia tri 1a 13 - 15 =-2

Bai 2. Lam tron (6 diém)

An dang xép N moén hang 1én bang chuyén dé chd dén luot tinh tién trong siéu thi. Cac mén
hang dang dugc An sap theo mot thir tw nhat dinh. Khi chd dén lugt minh tinh tién thi An duoc biét
siéu thi dang tinh tién lam tron gia hang chuc dong. Nhitng don hang c6 gia tién & hang don vi bé
hon 5 thi 1am tron gia tién xubng hang chuc gan nhét, don hang c6 gia tién & hang don vi 1én hon
hay bang 5 thi lam tron gié tién 1én hang chuc gan nhat. Vi du don hang c6 gia 94 dong thi gia tién

s& duoc 1am tron 13 90 dong, don hang c6 gi tién 95 dong thi gia tién s& dugc lam tron 1 100 dong.



An c6 thé chia N mén hang trén thanh nhiéu nhom béng cac thanh chia, mdi nhom s& duoc
tinh tién riéng. An chi c6 thé tim dugc K thanh chia dé chia thanh (K+1) nhom. Vi thoi gian khong
con nhiéu nén An s& khong sap lai thi ty cac mén hang trén bang chuyén ma chi dit cac thanh chia
& gitra cac mén hang dé chia thanh nhiéu nhom hang.

Yéu cau: Cho biét trudc gia tién cia N mén hang va sé luong thanh chia K. Hay viét mot chuong trinh
cho biét s6 tién nho nhit An phai tra dé mua hét N mon hang va khong duogc ding qué K thanh chia.
Dir liéu: Vao tir file vin ban LAMTRON.INP, dong dau 13 hai s6 nguyén N va K 1an luot cho biét s6
mon hang An s& mua va s6 luong thanh chia. Dong thir hai chtra N s6 nguyén duong, mdi sé nhé hon
10, 14 gia tién ciia N mén hang, gia tién dugc cho theo thir tu cia cic mon hang trén bang chuyén.
Két qua: Ghi ra file vin ban LAMTRON.OUT mét s6 nguyén 13 s tién nho nhat An phai tra dé
mua hét N mén hang va khong dugc dung qua K thanh chia.

Rang budc:

1. 20% s diém 1<N<100,1<K<20

2. 30% s diém 1<N<1000,1<K<20

3. 50% s6 diém 1 <N<2000,1<K<200

Vi du:

LAMTRON.INP LAMTRON.OUT Giai thich
82 30 Mot cach dit cac thanh chia dé toi thiéu sé tién
12345678 phai tra:

12|345678

62 30 C6 thé khong can dat thanh chia dé téi thiéu sb
734528 tién phai tra.

Bai 3. iLight (10 diém)

Cong ty thiét bi trinh chiéu vira cho ra mét san pham trinh chiéu anh sang nghé thuat iLight.
Thiét bi s& phét N tia sang, dugc danh s6 tir 1 dén N. Tia sang th{r i c6 hai ché d6 phat sang A, B va
1an luot tiéu thu muc ning luong 13 4; va B;. Khi khéi dong thiét bi, tit ca cac tia sang déu & ché
do phat sang A. Tinh ning chuyén ché d6 phat sang dugc thuc hién khi nguoi dung chon mot mire
nang luong 7. Khi d6 tat ca cac tia sang dang phat & mirc ning lugng bé hon hay bang 7's& chuyén
do6i ché do phat sang cia minh (néu dang phat & ché do A thi chuyén sang B va nguoc lai). Nguoi
ding c6 thé chon mot diy K gia trj T, lic nay thiét bi s& chuyén ché d6 phat sang K 1an, dé tao ra
céc hiéu (mg anh sang khac nhau. Mirc nang lugng thiét bi tiéu thu duoc tinh bang tong mirc ning
lrong ma N tia sang dang phat. Cong ty mudn biét sau khi thiét bi thyc hién K 1an chuyén ché do

phat sang nhu trén thi mic ning lugng hién tai ma thiét bi tiéu thu 1 bao nhiéu.



Yéu cau: Cho trude mirc ning luong ciia N tia sang va thong tin K 1an chuyén ché d6 phat sang.
Hay viét mot chuong trinh cho biét mirc nang luong hién tai ma thiét bi tiéu thu sau K 1an chuyén
ché do phat sang.
Dii liéu: Vao tir file vin ban ILIGHT.INP, dong dau lan luot cho biét hai s6 nguyén N va K, v6i N
1a sb lugng tia sang cia thiét bi va K 1a s6 1an chuyén ché do phat sang. Dong thir i trong N dong
tiép theo chira hai sb nguyén 4; va B, 1 < 4;, B; < 10° (1 <i < N), cho biét mirc ning luong phat
sang o hai ché do A va B cua tia sang thir i. Dong thir j trong K dong tiép theo chtra mot s6 nguyén
T, 1 < T;<10° (1 <j < K), cho biét mirc ning lwong ngudi dung chon & 1an chuyén ché d6 phat
sang thu ;.
Két qua: Ghi ra file van ban ILIGHT.OUT mdt sd nguyén cho biét mutic niang lwong hién tai ma
thiét bi tiéu thu sau K 1an chuyén ché do phat sang.
Rang bugc:

1. 20% so diém 1 <N, K<1000

2. 30% sb diem 1 <N, K <40000

3. 50% s6 diém 1 <N, K <200000
Vi du:

ILIGHT.INP ILIGHT.OUT

43 120
10 20
3050
1525
3515
10
20
30

e Thi sinh khdng dwoc su dung tai liéu;

e Can bg coi thi khong giai thich gi thém.



