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Bai 1: May gia toc tuyén tinh lon

Mot nhom cac nha khoa hoc dang lam vi¢c trong phong thi nghiém khoa hoc
qudc té, nghién ctru hanh vi cta cac hat co ban trong thiét bi thi nghiém "May gia tdc
tuyén tinh 16n" (LLA). Thiét bi LLA dugc md ta nhu mot duong thang, tai mot sd diém
trén d6 dit cac hat c6 thé di chuyén doc theo duong thang.

Trong thi nghiém lan nay, trong may LLA duoc dit » hat, mdi hat c6 thé 1a mot
hat mang di¢n tich am e—, hoac mo{t hat mang di¢n tich duong e+. Trong thi nghi¢m,
hat thir i ban dau duoc dit tai diém co toa do x;. Sau khi bat dau thi nghiém, do tdc dong
ciia LLA, cac hat s& bit dau di chuyén theo cac huéng khac nhau doc theo dudng thang:
cac hat e+ di chuyén theo hudng giam toa do, con cac hat e— di chuyén theo hudng
tdng toa d§. PO 16mn van tdc cua tat ca cac hat déu bé‘mg nhau va b:?lng 1.

Néu trong qua trinh di chuyén, mot hat e— va mot hat e+ xuét hién tai cung mot
diém, ching s€ va cham va c4 hai bi pha huy, déng tho1 khong anh hudéng dén hanh vi
tiép theo cuia cac hat con lai.

Cac nha khoa hoc da chon m thdi diém khac nhau #, o, ..., t, VA ngay sau moi
thoi diém nay, ho quan tam dén sd lugng hat c6 trong may LLA. Thoi gian dugc tinh
tir thoi diém 0, khi cac hat bat dau chuyén dong. Céc hat bién mat do tuong tac tai thoi
diém t; s€ khong duogc tinh vao $6 luong hat tai thoi diém t.

Viét chuong trinh, dya trén mo ta vi tri ban dau va loai hat, cling nhu cac thoi
diém can théng ké cho trude, xac dinh s luong hat c6 trong LLA ngay sau moi thoi
diém do.

Piu vao

e Dong dau chira s6 n 13 s6 luong hat (1 < n <2*10°).



e Dong thit i trong n dong tiép theo mo ta hat thir i gdm hai s6 nguyén x; va v,
twong ung 1a toa do cua hat thir 7 va loai cua hat thir i (| x;| < 10°, x; < xj4, Vi €
{—1, 1}). Trong d6, hat e— dugc mo ta béng gia tri v; =—1, con hat e+ dugc mo
ta bang gid tri v; = 1.

e Dong tiép theo chitra s6 nguyén m 1a s6 luong thoi diém ma cac nha khoa hoc da
chon dé théng ké (1 <m < 2*10°).

e Dong cudi cung chira m sb nguyén 1, to, ..., tw (0<t; < t, < ... < £, <10°), md ta
cac thoi diém cac nha khoa hoc can thong ké s6 luong hat trong LLA

Pau ra

Véi mdi thoi diém ¢ trong dau vao, hiy in ra mot dong chira mot sé nguyén 1a
s6 luong hat c6 trong LLA ngay sau thoi diém do.

Vidu

bau vao bau ra
4

-1 1

0 -1
11

5 -1

4

012 3

Giai thich vi du
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e Trong vi du, tai thoi diém ban dau, LLA c6 4 hat: 2 hat e+ tai diém —1 va 1, 2
hat e— tai diém 0 va 5.

e Tai thoi diém 0.5, hat e+ dau tién va hat e— dau tién va cham tai diém co toa
d6 —0.5 va bién mat. Tai thoi diém 1, hai hat con lai nam tai cac diém c6 toa do
tuong Ung la 2 va 4. Tai thoi diém 2, ching va cham tai diém 3 va bién mét.
Khong con hat nao trong LLA nfra.

Rang budc
o (635%diém véi 1<n<100,|x,|<100,m=1,0<t<100.
o C612%diémvéi 1 <n<100,|x|<10%m=1,0<t<10°
o (CO12%diémvéi 1 <n<2*10° |x;|<10°, m=1,0<t<10°

o C641% diém v6i 1 <n <2*10°% | x;|<10% 1 <m <2*10% 0 <t < 10°.



Bai 2: Cac s6 thua vi
Binh cho rang mét s 1a thi vi néu cac chir sé cua né duge sip xép theo thu ty
khong giam. Vi dy, cac s6 123, 1111 hodc 888999 14 cac s thu vi.

Binh quan tdm dén viéc c6 bao nhiéu sd nguyén duong thi vi thudc pham vi [L,
R]. S6 lugng nay c6 thé kha 16n ddi véi cac gia tri L va R 16n, vi vay Binh mudn tim
phan du cua s6 luong nay khi chia cho (10°+7).

Yéu ciu viét mét chuong trinh, véi cac gia tri L va R cho trudc, xac dinh )
lwgng cac sb thil vi nam trong khoang tir L dén R bao gdm ca hai dau va in ra phan du
ctia sO luong nay khi chia cho (10°+7).

Piu vao
Gom hai dong, dong dau chira s6 L, dong thir hai chtta sé R (1 <L <R < 10'%),
Diu ra

Gom mot dong chira mot s nguyén duy nhat — 1 phan du cta sé lugng cac sd
thi vi thudc pham vi [L, R] sau khi chia cho (10°+7).

Vidu
Pau vao Pau ra
1 54
100

Rang bugc
o C0621%diém véi L =1, R <1000;
o C622%diémvéi 1 <L<R<10';
o (C0624% diém véi L =1, R < 10X, voi sb nguyén 2 < k < 100;
o C024% diémvéi1 <L <R<10'

Bai 3: Khai thac Radium

Pé tham do dia chét trudc khi khai thac radium trén cao nguyén Meridian, mot
v¢€ tinh dac biét da dugc dua Ién quy dao sao Héa, cho phép do muc d phong xa trén
bé mat.

Gia sir ban do mo ta cao nguyén nhu mot hinh chir nhat bao gom nxm 6 vuoéng
don vi. Ky hiéu 6 vudng thtr j trong hang i 1a (i, j).

Két qua do phong xa trén cao nguyén cho thay mirc d6 phong xa ctia mdi 6 vudng
don vi. Muc d phong xa cua 6 vuong (i, j) dugc cho bdi mot sb nguyén duong a;;. DO



chinh xac cta cac phép do cao dén murc tit ca cac s a; J déu khac nhau. Mot 6 vudng
don vi (i, j) duoc coi la phii hop dé khai thac radium néu gia tri a;; 1a 16n nhét trong
hang i va ciing 1 16n nhét trong cot /.

Trong qua trinh quan sat, c6 ¢ 1an diéu chinh lién tiép mirc 46 phong xa. Cu thé,
lan diéu chinh thtr k thay doi gi tri cta g, thanh mot gia tri 16n hon. Sau mdi lan
diéu chinh, tat ca cac gia tri a;; van khac nhau.

Viét chuong trinh, tir cac gia tri a;; ban dau va danh sach cac diéu chinh, xac
dinh s luong 6 vudng don vi pht hop dé khai thac radium sau mdi 1an diéu chinh
thong tin.

Pau vao

e Dong dau tién cua dau vao chira ba s nguyén duong: n, m va g (1 < n*m <2*¥10°,
1 <¢<2*10%). Luu y rang gidi han trén dugc dua ra cho dién tich cua cao nguyén,
khong phai cho sé luong cot va hang riéng 16.

e 1 dong tiép theo, mdi dong chira m s6 nguyén duong, sb thtr j trong hang thir i
trong sb cac dong nay cho biét gia tri ban dau ciia a;; (1 < a;; < 107, tit ca cac a;,
déu khac nhau).

°* g dong tiép theo mo ta cac 1an diéu chinh dit liéu, dong thir k trong s6 d6 chira ba
s6 nguyén 7y, ¢ va x; va chi dinh su thay d6i thong tin vé mirc d6 phong xa ciia 6
vuong don vi (74, cx), g1 tri moi bang xi(1<rn<n1<ci<m,1<x,<107). Dam
bao rang x; 16n hon mirc d6 phong xa trude do trong 6 vudng nay va tat ca cac
mtrc do phong xa 1a khac nhau sau mdi lan thay doi.

Pau ra

Pau ra chita ¢ dong, dong th k trong sb cac dong ndy phai in ra mot sd 1a sb
luong 6 vudng don vi pht hop dé khai thac radium sau 1an cap nhat thong tin thir .

Vidu
bau vao bau ra
2 3 3 1
1 4 3 2
6 5 2 2
2 2 9
1 35
2 2 10

Rang bugc
o C025% diém véi ISn*m <100, 1 <q <100
o C025% diém v6i 1<n*m <5000, 1 <q <5000



o C625%diem v6i I<n <400, 1 <m <400, 1 <q <2*10°

o C625%diém véi I<n*m <2*10°, 1 <q <2*10°
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