KY THI OLYMPIC TRAI HE HUNG VUONG
LAN THU XIX, NAM 2025
PE THI MON: TIN HOC - LOP: 11
Thoi gian 1am bai: 180 phut
(khong ké thoi gian giao dé)

Pé Tin hoc_11_07
(Dé thi gom 04 trang)

Tong quan dé thi:

. Tép chwong o P . Thoi Bo nhé
Stt | Tén bai trinh Dir liéu Két qua gian (s) (Mb)
1 | Tangqua | QUA.* QUA.INP QUA.OUT 1 1024
2 | TNBK TNBK.* TNBK.INP TNBK.OUT 2 1024
3 | Anhsang | LIGHT.* LIGHT.INP LIGHT.OUT 2 1024

Lap trinh gidi cac bai toan sau:
Bai 1: Ting qua (6 diém)

Trong ky thi chon hoc sinh gioéi tai trai he Hung Vuong, dé dong vién, khich 1€ tinh
than cho hoc sinh ban t6 chirc ¢6 chuong trinh ting qua cho tit ca hoc sinh tham du ky thi.
Ban t0 chttc chuén bi sin n hop dung qua, moi hop duoc dat trén mdt ban, cac ban danh s tir
1 dén n. Trén hop qua thir i (i = 1..n) c¢6 dan nhin 13 a; va trong d6 c6 moén qua tri gia w;.
Hoc sinh c¢6 thé chon mot hay nhiéu hop qua lién tiép hay khong lién tiép tir hop qua & ban 1
dén ban n, hop qua chon sau phai c6 nhan 16n hon nhan trén hop qua chon trudce, tic la:

ail < al-z < < aik

Em hdy chon cho minh mén qua c6 tong tri gid 1a 16n nhat.
Dir li¢u:

e Dong 1 ghi s6 nguyén duong n (n < 5.10%);

e n dong tiép theo, dong thwr i (i = 1..n) ghi 2 s6 nguyén duong a; (a; < 10°%) va w;
(w; < 10°) 1a nhan va tri gia ctia moén qua trong hop i. Cac sb trén cung dong cach
nhau it nhit mot khoang trong.

Két qua:

e Ghi ra mét s6 duy nhat 13 tong tri gia cac mon qua duoc chon.

Vi du:
QUA.INP | QUA.OUT | Giii thich QUA.INP | QUA.OUT | Giii thich
5 15 Chon hop 5 25 C6 thé chon
515 quathte 1co |410 cac hop qua
35 tri gia bang 1 | 1 3 tht 1, 3 ¢6
47 515 téng tri gia
51 310 la:




28 412 10+15=25
hoac chon
cac hop qua
thar 2, 4, 5 c6
téng tri gi

Subtask:

e Subtask 1 (10/30 test): twong img véin < 103;
e Subtask 2 (20/30 test): twong g voi 103 < n < 5.10°.

Bai 2: TNBK (7 diém)

Ngay 1/7/2025, theo Nghi quyét cuia Qudc hoi, hai tinh Thai Nguyén va Bic Kan chinh
thire sap nhap, 14y tén chung 1a tinh Thai Nguyén. Pay 1a mot phan trong dot cai cach hanh
chinh quy mé 16n, gop phan giam sb luong don vi hanh chinh cip tinh trén ca nuéc xudng
con 34 tinh/thanh phé.

bé ky niém sy kién nay, cac nghé nhan pha tra tir hai vung da cung td chirc mot trd choi
dic biét tai hd Ba Bé, mang tén "Tran Phiao Hoa TNBK", két hop giita truyén thong pha tra
va tinh than tinh todn hién dai.

- Trén mat dat c6 mot day gé)m N vi tri, mdi vi tri 14 noi dit mot chét phan g c6 chi

s6 hoa tri 1a mot s6 nguyén duong, hoac dugc bo tréng. Tuy nhién, mdt s6 vi tri van bi
b6 tréng, dé nguoi choi lya chon chat phan Gmg phu hop, trong doan [1, K].

- Ngudi choi co thé gin bat ky chat ndo tir 1 dén K vao cac vi tri trong. Mdi vi tri duoc

gan doc lap, khong gidi han s6 1an st dung mdi loai chat.

- Sau khi hoan tét viéc dién, v6i mdi cap (i, j) théamin 1 < i < j < N va chét tai vi tri

i c6 chi sb hoa tri 16n hon chat tai vi tri j, tirc 1a a; > a;, s€ xay ra ding mgt man phao
hoa 40. Céac phan (mg khong 1am thay d6i hay lam mat di bat ky chat nao.
Muc tiéu 1a tim cach gan gia tri cho cdc vi tri tréng sao cho tong s6 man phéo hoa ao 1a nhiéu
nhat co thé. Ban t6 chirc di tinh toan moi trudng hop va cho biét tit ca cic chit déu an toan
cho du duoc két hop v6i nhau nhu nao.
Dir li¢u:

e Dong dau bao gom 2 sb nguyén duong N va K tuong Gmg 1a sb lugng vi tri va gia tri

16n nhit ngudi choi duge phép dién vao cac vi tri trong.

e Dong thir hai bao gdm N sd nguyén khong am, cac s6 co gia tri trong doan [0,10°] biét

rang voi cac sd ¢o gia tri 13 0 nghia 1a duge bo trong, con lai 1a hoa tri ctia chat dit tai
vi tri do.
Két qua:
e Mot s6 nguyén khong am duy nhat 14 s6 lwong man phao hoa 4o nhiéu nhét co thé.



Vi du:

TNBK.INP | TNBK.OUT Giai thich
63 4 Cothé diénla {2,3,1, 1,4, 6} va cod cac
201046 phan img & vitri {1, 3}; {1,4};{2,3};{2, 4}
55 10 Dit cac chét c6 hoa tri 1an luot 1a {3, 4, 3, 2,
00000 1} thi s€ c6 10 cdp phan ung la cac cap ¢ vi

tri {1, 25 {1, 355 {1, 455 11, 55, 42, 35, 12,
4}, 12,5}, {3,4}, {3, 5}, {4, 5}

32 0 Néu dién {1, 1, 2} hay {1, 2, 2} thi khong
102 tdn tai cach dit cac chét vao dé ton tai mot

cap phan Ung.

89 16
20030806

Subtask:
Gi6i han cho tit ca cac test: 1 < N <2 x 10°va1l < K < 100.

e Subtask 1 (05% test): N < 1000 Tat ca cac vi tri déu di duoc dién

o Subtask 2 (10% test): Tat ca cac vi tri déu di duoc dién

e Subtask 3 (15%test): N<10val<K <4

o Subtask 4 (15% test): N < 10, K < 10 va c6 khong qua 5 vi tri chua dugc dién
e Subtask 5 (25% test): K < 2

e Subtask 6 (05% test): K < 3

e Subtask 7 (15% test): N < 1000

e Subtask 8 (10% test): Khong gioi han gi thém

Bai 3: Anh sang (7 diém)

Troi da tdi cau bé Fabian so bong t6i ma chiéc dén chum trong phong cua cau lai bi
hong. Pén chum dugc tao thanh tir n bong dén ndi v6i nhau bang n — 1 day, sao cho mdi day
ndi hai bong dén va tat ca cac bong dén duoc két ndi truc tiép hodc théng qua bong dén khac.
Noéi cach khac, dén chum la mét cay.

M&i bong dén c6 mot nat thay ddi trang thai cua né. Néu bong dén tit, nhan nut no s&
bat, va néu no bat, nhan nut n6 s& tit. Lic diu, mot sb bong dén bat va mot sb bong dén tat
(c6 thé tit ca déu bi tit). Can phai bat tit ca n bong deén 1én dé Fabian khong con so hii nira,
vi chi sau do s€ c6 du anh sang trong phong.



Fabian s& chon mot sé ddy bong dén sao cho cic bong dén lién tiép trong diy do duoc
két ndi truc tiép bang mot s6 day. Bong dén co thé duoc lip lai. Sau d6 anh ta s& di vong
quanh cac bong dén theo thir tw chung xuat hién trong diy va bAm nut twong Gng mot 1an thay
ddi trang thai cta no.

Hay giup Fabian xac dinh d6 dai cia diy bong dén ngin nhét sao cho cubi cung tit ca
cac bong den déu duoc bat. Ban diu s& ¢o it nhdt mot bong den bi tét.

Dir li¢u:
e Dong dau tién chtra s6 nguyén n (2 <n < 500000) la sé bong dén. Béng dén duge dan

nhan bang s6 nguyén tir 1 dén n.

e Dong thir hai chtra mot ddy gom n ky tur '0' va '1'. Néu ky tu th i bang '0', thi luc dau
bong dén thir i tit va néu nd bang '1' thi né s& sang.

e MGJi dong trong sé n — 1 dong sau chtra hai s nguyén x va y (1 <x, y <n) — nhén cta
bong dén duoc ndi truc tiép bang day.

Keét qua:
e Xuét ra d6 dai téi thiéu c6 thé c6 ctia chudi sao cho cudi cuing tit ca cac bong dén déu
duoc bat.

Vi du:
LIGHT.INP |LIGHT.OUT | GIAI THICH
3 4 Fabian c6 thé
010 chon trinh tu 1,
12 2,3,2
23

Subtask:

e Subtask 1 (18% test): 2<n <100

e Subtask 2 (27% test): M6i bong dén dworc ndi truc tiép véi toi da hai bong dén khac.
e Subtask 3 (28% test): T4t ca cac bong dén déu dwoc tat ngay tir dau.

e Subtask 4 (27% test): Khéng c6 rang budc thém



