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Thoi gian l1am bai: 180 phut
(khong ké thoi gian giao dé)

TONG QUAN PE THI

Bai Tén bai File chwong trinh Input/Output Pi¢m
1 | Hang ctu tro AID.* AID.INP/AID.OUT 7
2 | Bién doi CELLA.* CELLA.INP/CELLA.OUT 7
3 | Duong di ngan nhat VEHICLE.* .OUTVEHICLE.INP/ VEHICLE 6

Phan mé réng cia tép chirong trinh dwge dit theo ngén ngi ldp trinh dwoc sir dung.
Hay 1ap trinh giai cac bai toan sau:
Bai 1. HANG CUU TRQ
Dé hd tro cho ddng bao cic dia phuong bi anh hudng cua thién tai, nguoi ta to
chitrc cac hoat dong quyén gop hang hoa. Co n diém tap két hang hoéa doc theo cung
duodng tur Bic vao Nam (danh s tir 1 dén n). Tai moi diém i, sb luong hang hién c6 1a
a;. Trudce khi dua hang dén ngudi dan, ban to chire dy kién phan chia lai hang gitra cac
diém tap két tir [ dén 7
« Goi S 13 tong luong hang tir diém [ dén 7.
« Phan chia S sao cho mdi diém nhan duoc mot lugng hang 13 s6 nguyén.
« Chénh léch gitra diém c6 nhiéu hang nhat va it hang nhat phai 12 nho nhét co thé.
Vi du: gitra hai diém tap két d3 nhan duoc sb hang [1, 4], téng S = 5. C6 thé chia thanh
[2, 3] hodc [3, 2] dé chénh 1éch 1a 1.
Yéu cau: Hay lap trinh giai quyét cac truy van sau:
« +ix:Diém i nhan thém x don vi hang.
« — Il 7: Chuyén toan bd hang tir [ dén r cho ngudi dan (luong hang tai cac diém
nay sau d6 bang 0).
o ? 1 7:DPém sb cach phan chia hang tir [ dén r dua trén luong hang hién tai (khong
thuc su thay doi gia tri).
Dir li€u vao:
« Dong dauchttan,q (1 < n,q <2 X 10%).
« Dong hai chta n s6 nguyén a; (1 < a; < 107).
« q dong tiép theo 1a cac truy van dang + i x, — [ hodc ? I r.
Dir li¢u ra:
« Voimditruy van ? I 7, in ra s6 cach phan chia modulo 1000000007.

Vi du:
AID.INP | AID.OUT | Giai thich
36 2 « Ban déu, cac diém tap két c6 s hang hoa lan luot 1a[1,1,2]
112 3 « 0 truy van dau tién, chon ra diém tap két tha 2 va 3 dé
2723 3 phan chia. C6 hai cach phan chia la [1,2] va [2,1].




713 «0 truy van tht hai, ta chon ra ca ba diém tap két dé thu
+11 phan chia. C6 ba cach phanchiala[1,1,2],[1,2,1]va[2,1,1]
713 <0 truy van tht ba, diém tap két thtr nhét duoc thém 1 don
vi hang. Sd hang lan luot 1a 2,1, 2].

<0 truy van th tu ta lai thr chon ra ca ba diém tap két. Co
ba cach chiala [2,2,1], [2,1,2] va [1,2,2].

Rang budc:

o 20% s6 diém dau tién c6 n < 3

o 20% s6 diém c6 n < 1000

o 20% s diém chi co truy van thudc loai ? L r

e 20% sb diém khong c6 truy van loai —I r

e 20% s6 diém con lai khong c6 diéu kién gi thém

Bai 2. BIEN DOI
Xét mot hé thong bién dodi ty dong trén mang hai chiéu gdm » hang, m cot. Hé
thong nay hoat dong nhu sau:

e Ban dau, mdi phan tir ciia mang nhan mot gia tri;

e Sau d6, hé thong sé lién tuc cb cac budce bién ddi theo quy luat giéng hét nhau.

e Vi mdi buéde bién doi, ta gan lai gia tri cia cac 6 trén mang. Gia tri gan lai cho
mdi 6 duoc tinh chi dya trén gia tri cia cac 6 hién tai.

e MBJi budc bién ddi, gia tri 6 (u, v) dugc gan lai theo cong thirc XOR:

Aup < Ax1,y1 @axz,yz D... eaaxk,yk
Yéu cau: Cho trang thai ban dau, hay x4c dinh trang thai cia mang sau ¢ lugt bién doi.
Dir li€u vao:

« Dong dau chira ba so nguyénn,m,q (1 <n,m<40; 1<nxm<40;q <
5000).

« 7 X m dong tiép theo biéu dién cong thirc tinh gia tri gan lai cho cc 6 dua trén
cac gia tr1 hién tai. Cong thirc duogc liét ké cho cac 6 theo thir tu cac hang tir 1
dén n, cac cot tir 1 dén m. Mdi cong thirc ¢6 dang nhu sau:

o Dautién 14 s6 nguyén k(1 < k < n X m) la s6 6 tham gia vio cong
thirc.

o Tiép theo 1 k cap s6, cap tha i 1a hang va cot ctia 6 thu i.

o Dit liéu dam bao moi 6 chi xuét hién tdi da 1 1an trong danh sach trén.

« g nhom dong tiép theo, mdi nhom dong 1a 1 cau hoi can tra 1oi:

o Dong dau tién trong mdi nhém chira mot sé nguyén t (0 < t < 107) 1a
50 luot bién doi can lam.
o n dong tiép theo, dong thir i chira m sd nguyén Aj1,Aj 2, -, i 1a hang
thr i trén trang thai ban dau cua mang (0 < a; ; < 232).
Dir li¢u ra:
« VOi mdi truy vén, in ra trang thai cia mang sau t budc bién doi



Vi du:

CELLA.INP CELLA.OUT Giai thich
133 110 a1 < a12Paq3
21213 101 a1,2 — a1’1®a1’3

21113 000 a3 < a1,1Daq
21112

1
001
1
101
1
111

Rang budc:

30% sb diém co6 g < 500,t < 1000;
30% s6 diém c6 Yk = 1 (tirc 1a mbi 6 sau khi bién dbi thi bang dung 1 6 trude do)
20% sb diém c6 0 < a;j <1,

20% s6 diém con lai khong c¢6 gidi han gi thém.

Bai 3. PUONG PI NGAN NHAT
Cho mang ludi giao thong gdm n nut giao thong va m duong ndi hai chiéu, nit i ¢6
van téc gidi han X;(mét/gidy). Con dudng j ndi hai ntt giao théng a; va b; co do dai

lj(mét) va van téc gi6i han v; (met/gidy). Mot phuong tién di chuyén c6 van toc toi da

V (mét/gidy) va gia toc gidi han A (mét/giay?).
Quy tic vén toc:

Khi phuong tién dang di chuyén trén con dudng tht j, phuong tién c6 thé ting
tdc, nhung van toc khong dugce ting qua min(V, vj);

Khi phuong tién di vao mot ntt giao thong thr i, phuong ti¢n budc phai gidm
van tbc vé X ; néu dang c6 van tdc cao hon. Pac biét, khi X i = 0 phuong ti¢n can
dirng lai hoan toan trude khi dugce phép di tiép vao mot duong ndi nao do.

Khi phuong tién mudn di tir mot nat giao thong u vao con dudng j, phuong tién
budc phai giam van téc vé con V; néu dang c6 van tdc 16n hon.

Thoi gian danh cho ca hai trudng hop giam téc xem nhu bang 0.

Sau khi phuong tién di giam toc cho hop 1y thi duoc phép di vao dudng ndi va
c6 thé bat dau tang toc.

Yéu céu: Tinh thoi gian nho nhat dé di tir nat 1 (van toc dau bang 0) dén moi nat khac
bang phuong tién nay.
Nhic lai dinh nghia vén tdc va gia toc:

Mot phuong tién di chuyén véi van tée v (mét/gidy) di duoc khoang cach 1a
vxt (mét) trong thoi gian t (gidy).



Mot phuong tién dang di chuyén v6i van toc v (mét/gidy) va cé gia toc gidi han
1a A(mét/gidy?) thi c6 thé ting van toc thanh ti da 1a v +At (mét/gidy) trong thoi
gian t (gidy) (khong tinh dén cac van toc gidi han).

Gia st mot phuong tién dang di chuyén véi van téc v (mét/gidy) va tién hanh

tang toc déu véi gia toc 1 a(mét/gidy?) thi sau t (gidy) phuong tién nay cé van
7 4 1 14 2
toc 1a v+at (mét/gidy) va khoang cach di dugc tir khi bat dau tang toc la vt + %

(mét).

Dir li€u vao:

Dong dau chira 4 s6 nguyénn,m,V,A (2 <n,m < 1024; 1 < V,A < 32).
Dong hai chira n s6 nguyén X4, X5, ..., X, 1a van tbc giéi han cta cic nat giao
thong.

m dong tiép theo, dong thtr j chira 4 sd nguyén aj, b, li,vi(1<a,bj<n1<[; <
3.107;1 < v; < 32) biéu dién mot con dudng ndi giira hai nat giao thong.

Dir li¢u ra:

In ra n s6 thuc dy, d,, ..., d,, 13 thoi gian t6i thiéu dé di tir nat 1 dén timg nat
giao thong. Néu khong c6 duong di thi d; = —1, sai s6 cho phép 107°.

Vi du:

VEHICLE.INP VEHICLE

N R

3

3 10 1 0.000000 4.000000 15.800000 172.050000
5 10 15
2 8 10

3 100 20
4 1250 8

Rang budc:

20% s6 diém co chinh xac n — 1 dudng ndi, dudng ndi ther i ndi giira hai nut
giao thong i vai + 1.

20% s6 diém c6 chinh xac n — 1 dudng ndi, c¢6 thé di tir nit giao thong 1 dén moi
nut khac ma chi dung cac dudng nbi.

20% sb diém c6 X; = 0 véi moi nut giao thong.

20% s6 diém co X; < 1 v6i moi nut giao thong.

20% s6 diém con lai khong c6 gidi han gi thém.

HET




