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Tong quan dé thi

Tén tép bai

Tén bai . Pau vao Pau ra
lam

Thuat todn sip xép | SAPXEP.* SAPXEP.INP SAPXEP.OUT

ff;‘; conkhonglién | ¢ yporp « SUBSTR.INP SUBSTR.OUT

Bay chudt MOUTRAP.* | MOUTRAP.INP | MOUTRAP.OUT

Bai 1. Thuit toan sip xép

Sap xép 1a mot trong nhitng bai toan pho bién nhat trong khoa hoc may tinh. An
vira dugc gidi thiéu cac thuat toan sip xép va biét rang thuét toan sap xép nhanh (Quick
Sort) c6 do phirc tap trung binh 14 O(N * logN). Tuy nhién An vin mudn sang tao mot
thuat toan sap xép moi va xem thir liéu nd c6 tot hon Quick Sort. Xét mot mang N sb
nguyén, mdi phan tir ¢6 gia tri tir 1 dén N va mdi gia tri chi xuét hién mot 1an trong
mang. Thut toan nay s& sap xép mang trén trong N budc nhu sau:

- Buéc 1: phan tir c6 gia tri 1 s& duoc chuyén dén vi tri 1 bang cach lién tiép hoan
dbdi vi tri v6i phan tir 1ién ké voi no.

- Budc 2: phan tir ¢6 gia tri N s& dugc chuyén dén vi tri N bang cach nhu budce 1.

- Budc 3: phan tir ¢6 gié tri 2 s& dugc chuyén dén vi tri 2 bang cach twong tu.

- Buéc 4: phan tir ¢6 gia tri N — 1 s& duoc chuyén dén vi tri N — 1 bang cach
tuong tu.

- Va ctr thé tiép tuc dén budc N.

Téng quat hon, & budc 1¢, An s€ chon phﬁn tor c6 gia tri nho nhat chua duoc sép
xép va di chuyén phan tir ndy dén vi tri ding ctia né. O budc chin An s& chon phan tir

co gia tri 16n nhat chua dugc sap x€p va di chuyén phan tir nay dén vi tri ding cua no.



Yeéu cau: Viét chuong trinh cho bi€t s6 1an hoan doi vi tri cac phan tir tai moi budce
cua thuat toan.

Dir li¢u: vao tir file SAPXEP.INP gom:
e Dong dau tién chira mot s6 nguyén N cho biét s6 lugng phan tir cia mang.

e Trong N dong tiép theo, dong tht i chira mot sé nguyén a; (1 < a; < N) cho
biét gia tri cia phan tir thit i trong mang. Céc gié tri a; khong lap lai.
Két qua: ghi ra file SAPXEP.OUT gom N sd nguyén, s6 thr i cho biét s6 1an hoan
ddi vi tri cac phan tir & bude thir i ctia thuat toan. Mdi sb ghi trén mot dong.

Vi du:

INPUT OUTPUT

DWW Jd oy N O J
O P, DNE DN O

Rang bugc:

e 50% test mg v6i 50% sb diém ctia bai co6 N < 1.000;

o 20% test ing v6i 20% s diém cta bai ¢6 1000 < N < 10.000;

e 30% test mg v6i 30% sb diém ciia bai ¢6 10.000 < N < 100.000.
Bai 2. X4au con khéng lién tiép

Cho x4u s va n xau t;, hiy dém xem c6 c6 bao nhiéu xau t; c6 nhiéu hon mét cach
chon xau con cua s dé€ dugc xau t;, xau con trong bai nay 1a xay con c6 thé khong lién
tiép.

Dir li¢u: vao tir file SUBSTR.INP gom:

e Dong ddu tién chtra xau s ¢6 d6 daim (1 < m < 10%);

e Dong tht hai chtrasén (1 < n < 105)

e 1 dong tiép theo, mdi dong chira mét x4u t; chi chira nhitng chit cai in thuong,
goi k 14 tong d6 dai cua cac xdunay (1 < k < 5 x 10°)

K#ét qua ra: ghi ra file SUBSTR.OUT mét s6 nguyén 1a sd luong xau t; théa man.



Vi du:

INPUT OUTPUT
ababa 2
6
aa
aba
abb
baa
abb
XY Z

Gi6i han:
e 30% sb test dau tién trong ing voi 1 < n,m,k < 100
e 30% s test tiép theo twong tng voi 100 < n,m, k < 1000

e 40% sb test con lai khong co rang budc gi thém.

Bai 3. Biy chudt

Cht méo may Doreamon c6 mdt mé cung khong 10 v6i n cin phong duoc danh sb
1...n van — 1 16i di sao cho tat ca cac phong déu ¢ thé di dén duoc voi nhau. That
khong may, mot con chudt di 1én vao mé cung. Doreamon cuc ky sg chudt nén dit bay
chudt trong phong t. RS rang chudt tranh duge cin phong cé bay nén Doreamon phai
nghi ra chién luge tot hon dé du chudt vao bay. Chudt lién tuc chay xung quanh va
khong bao gio dimng lai, trir khi né khong con noi nao dé di chuyén. Doreamon ciing
biét réng con chudt dé lai ddu chan ¢ mdi 16i di ma né di qua. Con chudt sau do s€
khong str dung lai 16i di 4y mot 1an ndo nira. Doreamon c6 thé don sach sé& 16i di dé lai
d4u chan hodc chan 16i di bé“mg da. Béng cach chin cac 16i di hodc don sach vét chan
ctia chudt, anh ta mudn budc con chudt chay vao bay. Anh éy mudn thye hién diéu nay
voi s6 1an tac dong (don sach hodc chan d4) tdi thiéu vi anh éy cam théy rat kho chiu
khi ¢6 con chudt.

Chuing ta c6 thé mo ta day nhu mét tro choi danh cho hai nguoi choi. Con chudt ¢b
gang tbi da hoa sb lan tac dong cua Doreamon. Doreamon c¢6 gang gianh chién thing
v6i s6 1an tac dong toi thiéu. Nguoi choi dau tién 12 Doreamon. Pén luot cia minh,
anh ta c6 thé don sach mot 16i di c6 vét chan chudt hodc chin mot 16i di. Viéc 16i di bi
chin co6 vét chan hay khéng khong quan trong. Anh ta khong thé bo chan mét 16i di.
Tuy nhién, anh ta c6 thé chon khong 1am gi ca. Luot di ma Doreamon quyét dinh khong
lam gi s& khong duoc tinh 13 luot di. Khi dén luot chudt, chudt s& chon mot 16i di sach
s& khong bi chin va chay sang phong bén canh theo 16i di d6. Néu khong ¢6 16i di nhur
vay dan tir phong hién tai ctia chudt, chuot s& khong di chuyén.
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Ban dau, tat ca cac 16i di déu sach s&, chudt & phong m, bay & phong t va luot dau
tién danh cho Doreamon. S 1an thao tac (don sach hoac chan da cac 16 di) tdi thiéu
ma Doreamon can 1a bao nhiéu néu ca hai nhan vt choi tdi vu (muc ti€u cua chuot 1a
t61 da hoa s6 1an di chuyén ctia Doreamon)?.

Dix li¢u: vao tu file MOUTRAP.INP:

e Dong du tién: chira cac s6 nguyén n, t va m cach nhau bang diu cach.

e n — 1dong tiép theo, trong mdi dong ghi a; va b;, cach nhau bang diu cach, biéu
thi 16i di gitta phong a; va b;.

Két qua: in ra file MOUTRAP.OUT: In ra sb thao tac it nhat cia Doreamon dé bay

duoc chuot.

Vi du:
MOUTRAP.INP | MOUTRAP.OUT Giai thich
1014 4 « Doreamon chin 16i di gitta phong 4 va 7.
12 « Chuot di chuyén dén phong 6. Li di giira
23 phong 4 va 6 ¢6 dau chan.
24 « Doreamon chin 16i di gitta phong 6 va 8.
39 « Chu6t khong thé di chuyén.
35 « Doreamon don dep 16i di gitra phong 4 va 6.
47 « Chuot di chuyén dén phong 4. Li di giita
46 phong 4 va 6 ¢6 dau chan.
68 « Doreamon chin 16i di gitta phong 2 va 3.
710 « Chuot di chuyén dén phong 2. Lbi di giita
phong 2 va 4 ¢6 dau chan.
* Doreamon khong lam gi ca.
« Chu6t chi c¢6 thé di chuyén dén phong 1 va
bi mic bay.
Doreamon thuc hién 4 nudc di.

Gidi han: 1 < n,t,m < 1.000.000

Rang bugc:
e 20%sdtestn < 10
e 25% sd test tiép theo dam bao c6 16i di truc tiép ndi phong m véi phong t.
e 20% s test tiép theo n < 1000

e 35% sb test cudi cung khong c6 rang budc gi.

- Hoténthisinh:........ooooiiiiiiii e
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