SO GD&PT LAO CAI Ki THI CHON PQI TUYEN DU THI HSG QUOC GIA
VONG 2, NAM HOQC: 2022-2023

MON: TIN HQC

PE CHINH THUC

Ngay thi: 12/10/2022 ‘
Thoi gian: 180 phut (khong ke thoi gian giao de)
(Dé thi gom 03 cau, 03 trang)

TONG QUAN PE THI
File chwong trinh Tép vao Tép ra Thoi gian | Bd nhé | Piém
Ciu 1 SPACE.* SPACE.inp | SPACE.out 1 gidy 1GB | 6,0 diém
Cau 2 GAME.* GAME.inp GAME.out 1 gidy 1GB | 7,0 diém
Cau 3 TABLE.* TABLE.inp TABLE.out 1 giay 1GB | 7,0 diém

Chii y: Tén file chuong trinh thay ddu * bang cpp hodc pas tily vao ngdn ngir lap trinh
ma thi sinh sir dung 1a C++ hoac Pascal.

Cau 1. (6,0 diém):

Bdo mat troi 12 thoi diém mat troi hoat dong manh, dan dén su bién do6i dot ngdt cua
dién tir truong, khi giri dén trai dat c6 thé gay ra nhitng hau qua tiéu cuc dén anh huong dén
strc khoe, hoat dong song cia dong vat, thue vat, thiét bi dién tur, vién thong,. ..

Hé thdng tram tham hlem khong gian quoc té sap ddi mit voi con bio mit troi cuc
16m, c6 nguy co pha hiy mot s6 tram tham hiém néu n6 khong dugc bao vé, nguoi ta da ché
tao ra K thiét bi, mdi thiét bi c6 kha nang bao v¢ mot vung khong gian ban kinh R. Thiét bi
bao vé phai dugc dit tai tram tham hiém, chtr khong dat ngoai khong gian.

Hé théng tram tham hiém duoc dat coi nhu mot duong thang, cac tram duoc danh )
tr 1 den N tir trai qua phai, tram thi i ¢ gia tri sit dung v;. Khi mot s6 tram bi pha huy sé
gay mat lién két voi cac tram con lai, khi d6 gia tri su dung con lai cua hé thong la gia tri
16n nhét cia mot cum nao d6 ma con lién két duge voi nhau, cac tram con lién két duoc véi
nhau 13 cac tram lién tiép trong hé thong ban dau.

Input: Poc vao tur tép SPACE.inp

Dong du tién 1a ba s6 nguyén duong N, K,R (1 < N,K < 10%,1 <R <10'%)1as
tram thAm hiém, s6 thiét bi bao v¢, ban kinh bao v¢ ctia mdi thiét bi.

Dong tiép theo ghi N — 1 s6 nguyén duong d;(1 < d; < 10°) 1a khoang cach tram i
voi tram i + 1.

Dong tiép theo ghi N sd nguyén dwong v; (1 < v; < 10°) 1a gia tri cta sir dung cia
cac tram i.

Ouput: Ghi ra t¢p SPACE.out

Gia tri st dung con lai nhiéu nhat cta cac tram tham hiém lién tiép con lai sau con
bao mat troi.

Vidu:
SPACE.inp SPACE.out Giai thich
6 27 22 Dat 2 thiét bi bao vé tai tram 3 va 5, bao vé duoc

10 4 7 18 11
58 2 4 8 12
6 1 38 39
10 4 7 18 11
58 2 4 8 12

tram 2,3,4,5. Chu y khong dét tai tram 6 vi khi do6
tram 6 bi mat lién lac v6i tram 2,3,4

Dit thiét bi bao vé tai tram 3 hodc 4 déu bao vé
duoc hét cac tram
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d; =10 d, =18 d. =11

v;=5 v,=8 vy3=2 v,=4 Ve=8 Ve =12
Subtask 1: 10% diém c6 K = 1, N < 10*% R < 10°,d; < 105, v; < 10%;
Subtask 2: 7% diém c6 K = 1, d; =1;
Subtask 3: 11% diém c6 K = 1;
Subtask 4: 8% diém c6 K = 1,d; = 2;
Subtask 5: 18% diém N < 10%;
Subtask 6: 16% diém c6 K < 50;
Subtask 7: 30% diém con lai khong c6 thém rang budc gi.

Cau 2. (7,0 diém):

Ngay hoi 26/3 BCH Poan truong THPT Chuyén Lao Cai ¢6 t6 chic cac trd choi dan
gian nhu: O an quan, nhay 10 co, bi... trong d6 c6 tro choi bi 1a hap dan hoc sinh hon ca.
BCH DPoan truong c6 N vién bi mau dugc sap thanh mdt hang trén mat dat, moi vién bi co
madt mau thudce trong s6 K (1 < K < 20) mau dugc danh so tr 1 dén K.

Yéu cau: Hiy sap xép lai cac vién bi nay sao cho cac vién bi ciing mau thi nam canh
nhau, sau khi sap x€p ching ta s& thu dugc cac doan lién ti€p gom nhiing vién bi cung mau,
moi mau chi thudc vao dung mot doan. Khong c6 2 doan cung mau ma khong nam canh
nhau. Mbi budce chi duge 601 chd hai vién bi canh nhau. BCH Poan trudng yéu cau hay sap
xép lai cac vién bi sao cho s budc d6i chd thyc hién 1a nho nhat.

Hoc sinh nao dua ra cach giai nhanh nhét va t6i vu nhit sé duoc nhan mot phﬁn qua
cua Doan truong, 1a hoc sinh trong doi tuyén Tin cac em khong thé bo qua co hdi nhén phan
qua do, hay giap BCH Doan truong gidi quyét bai toan trén.

Input: Poc vao tir tép GAME.inp gdm nhiéu tests

MBOi test dugc mé ta bang hai dong:

Dong 1: Ghi hai s6 nguyén duong N,K 2 <N <10%;1 <K <20)
Dong 2: Ghi N sd nguyén duong 13 mau caa N vién bi theo tha ty 1,2,..., N

Két thiic tép di liéu vao bang mét dong ghi hai 56 0

Qutput: Ghi ra tép GAME.out véi mdi test ghi trén mot dong s6 nguyén 1a sb 1an doi
cho it nhat tim duoc.

Vidu:
GAME.inp GAME.out Giai thich
6 3 1 Test 1: doi chd bi ¢ vi tri 3 va 4 ta duoc két qua:
11212 314 111223
6 4 Test 2: D6i chd 3 1an bi thi 2 ta duge: 134322
123432 Doi chd tiép bi vi tri s6 3,4 ta duge: 143322
00

Subtask 1: K =2, N < 20000 [10% diem]
Subtask 2: K =3, N <10° [20% dlem]
Subtask 3: K <5, N <20000 [20% dlem]
Subtask 4: K <10, N < 10° [30% dlem]
Subtask 5: K <20, N < 10° [20% diém]
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Cau 3. (7,0 diém):

Cho mdt hinh chit nhat gdm N hang, M cot, cac hang duoc danh sb tir trén xudng

dudi, cac cot danh sb tir trai qua phai, 6 trdi trén 14 6 (0; 0), 6 phai duéilao (N — 1, M — 1).
Ngudi ta viét cac so tir 0 dén N * M — 1 vao bang trén mot cach ngau nhién.

Mot bang con 1a bang hinh chir nhat c6 kich thudc nhé hon hoic bang bang ban dau.

Mot bang con kich thuée a * b duoc goi 1a dep néu trong d6 ¢6 du cac s tir0déna * b — 1.

C6 Q truy van, hiy dém s bang con dep trong bang ban dau sau khi d6i chd hai s6

X v6i s6 Y, biét bang ban diu dwong nhién 1a bang dep.

Input: Poc vao tir tép TABLE.inp
Dong dau tién ghi ba sé N,M,Q (1 < N =M < 10% Q < 5.10%) 13 s6 hang, sd cot

va s0 truy van.

N * M dong tiép theo md ta toa do cac s trong bang thudc dong va cot nio.
Q dong tiép theo ghi cac s6 X, Y 1a truy van d6i vi tri hai s6 X, Y.

QOutput: Ghi ra t¢p TABLE.out

Ghi ra Q s6 14 cau tra 10i cho Q ciu hoi 13 dém sb bang con dep.

Vidu:
TABLE.inp | TABLE.out Giai thich
232 3 A Bang ban dau c6 4
00 4 e/l |[ || 3\ 4 \\\\ bang con dep nhu
10 ( A A \ hinh, sau khi doi
11 Nt J " ¢chdsd0vasd5thi
01 \\\\\\: ]_ /’ 2// 5 /,/‘/ s6 bang dep con 1a
02 et 3
12 -
05
05

Subtask 1: 15% diém c6 N * M < 100,Q < 5000;

Subtask 2: 25% diém c6 M * N * Q < 5.107;

Subtask 3: 20% diém c6 N, M < 10000, Q < 5000;

Subtask 4: 10% diém c6 Q < 5000, chénh léch giita hai s6 d6i chd X, Y nho hon 10%;
Subtask 5: 10% diém co N = 1;

Subtask 6: 20% diém khong c6 gidi han nao thém.
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