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Thoi gian: 180 pht (khdng ké thoi gian giao dé)
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TONG QUAN PE THI

Tén bai File chwong trinh | File div liéu vao File két qua
Bai 4 Thu thap COLLECT.CPP COLLECT.INP COLLECT.OUT
Bai 5 Truyén tin MESSAGE.CPP MESSAGE.INP MESSAGE.OUT
Bai 6 Dir liéu cay TREEDATA.CPP TREEDATA.INP TREEDATA.OUT

Hay ldp trinh gidi cdc bai todn sau:

Bai 4. Thu thap (7 diém)
Tau tham do cta Alice dang thuc hién mot nhiém vu thu thap n mau vat. Mau vat tha
i (1<i<mn)co khoi lugng m; (i =1,2,...,n). Sau khi thu thap xong mau vat thu i, tau
tham do c6 thé thuc hién mot trong hai hanh dong sau:
1) Quay vé trung tim cat dé bao quan cac mau vat da thu thap;
2) Tiép tyc di chuyén dén vi tri mau vat tiép theo néu con, mau vat thir (i + 1). Hanh
dong nay chi thuc hién dugc néu tong khdi lugng cac mau vat ma tau thiam do dang
mang khong vuot qua W.
Cho biét d; (1 < i < n) 1a thoi gian dé tau tham do di chuyén tir vi tri mau vat tha i dén vi tri
mau vat tha (i + 1). Con g; (1 < i < n) la thoi gian d€ tau tham do di chuyén tur vi tri trung
tdm den vi tri mau vat thtr i cling nhu 1a thoi gian dé tau tham do di chuyén tir mau vat thi i
ve trung tam. Alice muon dicu khién tau thdm do, xuat phat tr trung tdm di thu thap n mau
vat va cu6i cung ket thuc tai trung tam vai tong thoi gian nho nhat. Gia thiét rang, khi tau
tham do da tdi vi tri mau vat thi thoi gian thu thap mau vat 1a khong dang keé.
Yéu cau: C6 Q cau hoi, mdi cau hoi twong Gng véi mot gia tri W, hay lap trinh tinh thoi gian
nho nhat dé thu thap n mau vat theo yéu cau.
Dir liéu: Vao tu file van ban COLLECT.INP:
- Dong dau tién ghi s6 nguyén duong n (n < 10°);
- Dong tiép theo chira n s6 nguyén dwong m,, my, ..., m,, (m; < 10°);

- Dong tiép theo chira n — 1 s6 nguyén duong d;, ds, ..., dp_q (d; < 10°);

- Dong tiép theo chtra n s6 nguyén duong g, gz, ..., 9n (g; < 10%);

- Tiép theo 1as6 nguyén Q (Q < 100);

- Q dong cudi, mdi dong gom maot sé nguyén W (W < 10°) md ta mot cau hoi.
Két qua: Ghi ra file van ban COLLECT.OUT gom Q dong, mdi dong mot sé nguyén 1a ciu
tra 101 tuong tng vaéi cau hoi trong file dir licu vao.
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Rang bugc:

e Subtask 1 (40%): n < 20;
e Subtask 2 (30%): n < 1000;
e Subtask 3 (30%): Khéng cé rang budc nao thém.

Vi du:
COLLECT . INP COLLECT . OUT
4 7
2112 10
111
2211
2
4
2

Bai 5. Truyén tin (7 diém)

Thanh phé cong nghé Cyberland dang van hanh mét hé thong truyén tin dac biét gom N tram
phét tin hiéu duoc danh sb tir 1 dén N. Cac tram duoc két ndi véi nhau boi M kénh truyén tin
hai chiéu, kénh truyén tin thr i (1 < i < M) két ni hai tram u;, v;, c6 d6 tré truyén tai 1a w;
va tan sb hoat dong 1a f;.

Dé giri mot gai tin tir tram ngudn S dén tram dich T (1 < S, T < N; S # T), g6i tin co thé di
qua mot day cac kénh truyén tin néi tiép nhau. Tong thoi gian ma goi tincan dé ditr S @én T
dugc tinh bang tong cac yéu t6 sau:

v' Do tré duong truyén: La téng d6 tré w cua tt ca cac kénh ma géi tin di qua.

v Thoi gian chuyén d6i tan sd: Khi géi tin di dén mot tram trung gian, néu chuyén tir
kénh c6 tan s f, sang kénh c6 tan sd fy thi phai t6n thém mot khoang thoi gian bang
chénh léch tan sé gitra hai kénh, dugc tinh bang |f, — f,|.

Yéu cau: Biét rang tai tram ngudn S va tram két thic T g6i tin c6 thé & bat ki tan s6 nao ma
khong tén thém thoi gian chuyén doi. Hay tinh thoi gian ngin nhat ma goi tin ¢6 thé dugc
chuyén tir S @én T.

Dir liéu: Vao tur file van ban MESSAGE.INP c6 dang:

- Dong dau gom bén sé nguyén duong N, M, S, T (N < 2 x 10%; M < 3 x 10%).

- M dong tiép theo, dong thu i gdm bdn sé nguyén dwong u;, v;, w;, f; md ta mot kénh
truyén tin (1 < u;,v; < N; u; # v 1 < w;, f; < 10%).

Két qua: Ghi ra file vian ban MESSAGE.OUT mét dong chita mot sb 1 thoi gian ngan nhat
tim dugc. Néu khong ton tai duong di tir S dén T, ghi ra —1.
Rang bugc:

e Subtask 1 (10%):M =N —1vau; =i,v;=i+1(1<i<N);

e Subtask 2 (20%): M =N —1;

e Subtask 3 (15%): f; = 1;
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Vi du:

Bai 6.

Subtask 4 (15%): f; < 10;
Subtask 5 (40%): Khéng c6 rang budc nao thém.

MESSAGE . INP MESSAGE.OUT Giai thich

4414 17 G6éi tin cé thé dugc truyén
1257 qua cac tram 1- 2 —>4 qua cac
2 4 10 9 kénh 1 va 2.

1355

34205

Div liéu cay (6 diém)

Cho mét cay gom n dinh, cac dinh dugc dénh s6 tir 1 téi n, trong d6 dinh 1 1a dinh géc. Mdi
canh cua cay cd trong s6 1a mot sb nguyén duong khong qua 10°. Ban diu, mdi dinh nhan mot
trong hai mau: den hoic trang.

C6 q thao tac can duoc thuc hién mot cach tuan ty, mdi thao tac thuoc mot trong ba loai sau:

1.

Thao tac logi 1: Nhan vao mot dinh u, tién hanh d6i mau dinh u, néu dinh u dang la
mau trang thi d6i thanh mau den va nguoc lai, néu dinh u dang 12 mau den thi doi
thanh mau triang;

Thao tac logi 2: Nhan vao mét dinh u, xét cay con gbc u, xay dung mot do thi vo
huéng day du, c6 trong s6, trong d6 mdi dinh caa do thi nay twong tng voi mot dinh
mau den thudc cdy con géc u. Trong sé cua canh néi hai dinh trén do thi day du nay la
khoang cach gitra hai dinh mau den tuong tng trén cdy. Khoang céch gitra hai dinh
dugc tinh bang tong trong sé cac canh nam trén dudng di don duy nhat giira hai dinh
trén cdy. Trén do thi day du vira xay dung, tién hanh tim mot chu trinh c6 d6 dai nho
nhat. Chu trinh xuét phat tir mot dinh bat ki, di qua tat ca cac dinh con lai, mdi dinh
qua dung mot 1an va quay vé dinh xuat phat. Do dai chu trinh dwoc tinh biang tong
trong s cua cac canh thudc chu trinh;

Thao tac logi 3: Nhan vao mot dinh u, xét cay con gbc u, xay dung mot do thi vo
huéng day du, co trong sé twong ty nhu trong thao tac loai 2. Trén d6 thi day du vira
xay dung, tién hanh tim mot duong di ¢ do dai nho nhat. Puong di xuét phat tir mot
dinh bat ki, di qua tit ca cac dinh con lai, mdi dinh di qua dung mot lan. Do dai cua
duong di dugc tinh bang tong trong sb cua cac canh thudc duong di.

Yéu cau: Hay viét mot chuong trinh xir 1y g thao tac dugc cho.

Dir liéu: Vao tu file vain ban TREEDATA.INP c0 dang:

Dong thir nhat chira mot s6 nguyén duong n (n < 2 x 10°);

Dong thir hai chira mot xau nhj phan d6 dai n trong do6 ki tu thir i 12 1 néu ban dau
dinh i ¢c6 mau den, nguoc lai Ki tu thir i 12 0;
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e Tiép theo l1a n — 1 dong, mdi dong chira ba sé nguyén duong u, v, ¢, md ta c6 mot
canh ndi gitra hai dinh u, v trén cay véi trong s6 c. Dit liéu bao dam n — 1 canh nay
tao thanh mot cay;

e Dong tiép theo chira mot sé nguyén duong q (g < 2 X 105);

e Tiép theo 1a g dong, mdi dong chira hai s6 nguyén dwong t va u (1 < u < n) mé ta
mot thao tac, trong d6 t = 1 hoac t = 2 hoac t = 3 tuwong ung la loai thao tac loai 1
hoac loai 2 hoac loai 3 va u l1a dinh dugc cho trong thao tac hién tai. Dir liéu bao dam
di vai thao tac loai 2 va loai 3 cd it nhat mot dinh mau den thudc cay con gdc u.

Hai s6 lién tiép trén cling mot dong duoc ghi cach nhau boi dau cach.

Két qua: Ghi ra file vin ban TREEDATA.OUT gém mot s6 dong, mdi dong 1a két qua cua
cac thao tac loai 2 hoac loai 3 theo dung thir tu trong di liéu vao.

Rang bugc:

e Subtask 1 (14%): n, g < 5000 va trong cac thao tac loai 2, loai 3 dinh u ludn bang 1;

e Subtask 2 (16%): Trong thao tac loai 1 chi d6i mau cac dinh mau trang thanh mau den
va trong cac thao tac loai 2, loai 3 dinh u ludn bang 1;

e Subtask 3 (20%): Chi c6 thao tac loai 1 va loai 2, trong cac thao tac loai 2 dinh u ludn
bang 1;

e Subtask 4 (20%): Trong céc thao tac loai 2, loai 3 dinh u lubn bang 1;

e Subtask 5 (14%): Chi c6 thao tac loai 1 va loai 2;

e Subtask 6 (16%): Khdng c6 rang budc gi thém.

Vi du:

Vidul Vidu2
TREEDATA.INP | TREEDATA.OUT TREEDATA.INP | TREEDATA.OUT
6 18 6 11
001110 12 001110 6
121 24 121 14
142 12 142 6
463 12 463 6
252 0 252 0
2 34 2 34
9 9
21 31
14 14
21 31
16 16
21 31
22 32
14 14
22 32
25 35

--------------------------- HET --- S
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