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Ngay 1

Thoi gian lam bai: 180 phaut

TONG QUAN DE THI
Tén bai Tén chuong trinh | Dit liéu dau vao | Két qua dau ra | S6 diém
Bai 1. Bang vuong | SQUARE.* SQUARE.INP SQUARE.OUT 7 diem
Bai 2. Bang ron BANNER.* BANNER.INP BANNER.OUT 7 diém
Bai 3. Han han DROUGHT.* DROUGHT.INP | DROUGHT.OUT | 6 diém

Dau * dugc thay thé bdi py hoidc cpp ctia ngon ngit 1ap trinh tuong ting 1a Python va C++.

Hay lap trinh gidi cdac bai todn sau:
Bai 1. Bang vuong

Cho mot bang vuong kich thuée N x M, cac hang dude danh s6 tit 1 dén N, cac cot duge danh s6 tir 1
dén M. Mdi 6 trén bang sé dugc dién vao mot trong hai gia tri 0 hodc 1 sao cho bat ky bang con kich
thudc 2 x 2 nao cing chita chén gia tri 1.

C6 them T rang budc yéu cau rang gia tri ciia 6 ndm & hang u cot v phai la z.

Hay dém xem c6 bao nhiéu cach dién cac gia tri vio dé thod man tat ca diéu kien.
Di¥ lidu
e Dong dau tién chita ba s6 nguyen N, M, T (1 < N,M < 10%,0 < T < min(105, N x M)) lan lugt
thé hien s6 hang clia bang, sd cot ciia bang va s6 rang budc them.
e T dong tiép theo, mdi dong chita ba s6 nguyen u;, v;,; (1 <u; < N;1 <wv; < M;0 <2y <1) thé
hién mét rang budc.
Két qua
Gom mot dong duy nhét chita mot s6 nguyén thé hién s6 cach dién gia tri thod man.
Vi két qua c6 thé rat 16n nén hay ghi ra phan du ctia két qua khi chia cho 107 + 9999.
Rang buodc
o C6 10% sb test tng véi N x M < 20.
e 10% s6 test khac tng véi T = 0.

e 10% s6 test khac tng v6i T = 1.

o 10% sb test khac tng véi T = 2.

Trang 1 /5



e 20% s6 test khac tng v6i N < 1000; M < 8.
e 20% s test khac tng v6i N, M < 10°.

e 20% sb test con lai khong c6 rang budc gi them.

Vi du

SQUARE. INP SQUARE. OUT

N = N
N =~ N
S ON

Bai 2. Bang ron

Dé chuan bi cho budi 1& ra quan ky thi Doi tuyén Hoc sinh giéi Qudc gia nam nay, cac ban trong doi
tuyén mon Tin hoc cha trudsng da duge giao cho nhiém vuy chuan bi mot bang ron chita dong chit ‘HSG25’.
Cac ban tim dugc trong nha kho ctia truong mot bang ron s gom n ki ty s182...s, (cac ki tu clia s
thuoc mot trong nam loai ‘H’, ‘S’, ‘G’, ‘2°, ‘5’). Sau khi tim thay bang ron thi Nam, mot ban trong doi
tuyén, da nghi ra ¥ tudng sau: cdu sé chon ra nam ki ty thuéc nam vi tri khac nhau trong bang ron s,
sau d6 cit roi cac ki tu duge chon rdi ghép ching lai véi nhau theo ding thit tu vi tri ban dau dé tao
thanh mot bang ron méi ¢6 chita dung dong chit ‘HSG25’.

Binh, mot ban hoc sinh khac trong doi tuyén, da dé6 Nam dém s6 cach chon ra bo nam vi tri trong bang
ron s sao cho bang ron méi ¢6 chita dang dong chit ‘HSG25’. Nam da nhanh chéng gidi duge bai toan
trén, dong thoi d6 lai Binh mot bai toan kho hon. Binh can trd 10i ¢ truy van, truy van thi ¢ duge xac
dinh bdi hai s6 nguyén I; va r;, yéu cau: xét bang ron con p gom cac ki ty tit vi tri [; dén r;, hay dém s
cach chon bd nam vi tri khac nhau ti bing rén p sao cho bang ron méi ¢6 chita dung dong chit ‘HSG25’.
Yéu cau: Hay gitp Binh giai bai toan héc biia ma Nam da dua ra. Vi dap an c6 thé rat 16n nén Binh
can dua ra két qua cho timg truy van sau khi chia lay phan du cho 10° 4 7.

Di¥ lidu
e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong n va ¢ (5 < n < 50000, 1 < ¢ < 50000) 1a s6 ki tu cta
bang roén s va sd truy van.

e Dong thit hai chita xau s gom n ki tu s182...5, (s; € {‘H,‘S’,‘G’,‘2’,‘5’}) 1a cac ki ty trén bang
ron s.

e Dong thit i trong ¢q dong tiép theo gom hai s6 nguyen I; va r; (1 <1; < 7; < n) mo ta truy van thi
1.
Két qua

In ra ¢ dong, dong thit i gom mot s6 nguyén duy nhét 14 dap 4n clia truy van thit ¢ sau khi chia 14y phan
du cho 107 + 7.

Vi du
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Rang budc

e C6 30% s6 diém théa man: n,q < 20

e 20% sb diém tiép theo théa man: n,q < 1000

e 20% sb diém tiép theo thoa man: xau s duge tao thanh tit viec ghép lan lugt a ki tu H, b ki tu' S, ¢
kitwG,dkity2, ekituyb5véi0<a,bc,dievaa+bt+ct+d+e=n

e 30% s6 diém con lai khong c6 gidi han gi them

Luu y

O vi du thi nhét, dap an cho cac truy vin duge gidi thich nhu sau:

e V6i truy van thit nhat, ta c6 p = HHSG25. C6 2 cach chon ra bo nam ki tw tit p: HHSG25 va

HSG2525 vaHSG2525

e V6i truy van thit ba, ta c6 p = G2. Do xau p chi c6 hai ki ty nén khong ton tai cac chon ra bo nam

ki ti tit p thoa yéu cau dé bai.

e V6i truy van thit tu, ta c6 p = HHSG2525. C6 6 cach chon ra bo nam ki tir tit p.

Bai 3. Han han

Ngoi lang X dang phai trai qua dgt han han nghiém trong nhéat trong lich stt. Dé déi phé véi nan han
han, cac bo ldo da quyét dinh sé phan phdi lai lugng nudce tai cac giéng nuée trong ngoi lang tai cac diém

dan cu, nham dadm bao cung cap day du lugng nuée cho qua trinh sinh hoat clia ngudi dan.

C6 n diém dan cu trong ngoi lang, diém dan cu thit i ¢6 ndm & toa do (z;, ;). Tai mdi diém dan cu déu
c6 mot giéng dé c6 thé luu trit nuée sach, lugng nude hién tai trong giéng ¢ diém dan cu thit i 1a a; lit.
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Cac bo 130 c6 thé dung xe kéo dé di chuyén nudc giita hai diém dan cu bat ki. Tuy nhién, do thdi tiét
nang néng kéo dai nén lugng nude sé bi hao hut mot lugng lit nuwée dung biang khoang cach Euclide gitta
hai diém dan cu trong qua trinh van chuyén. Cu thé, néu van chuyén z lit nuée tit diém dan cu i dén
diém dan cu j thi lugng nuéc ma thanh phd j nhan duge sé la max(0, x — d; ;) lit véi d; ; 1a khodng cach
Euclide giita hai diém dan dan cu i va j.

Céc bo ldo mong muén tim cach van chuyén nudc sao cho lugng nude tai giéng it nuée nhéat 1a nhicu
nhat cé thé.

Yéu cau: Hay gitp cac bo lao tim ra lugng nudc trén.
Dir liéu
e Dong dau tién chita mot s6 nguyen n (1 < n < 14) 1a s6 diém dan cu.

e Dong thit i trong n dong tiép theo gom ba s6 nguyen z;, i, a; (0 < x4, y;,a; < 10%) 1a toa do va
lugng nudce trong giéng ctia diém dan cu thi i. Dit lieu vio dam béo khong c6 hai diém dan cu nao
c6 cung toa do.

Két qua

Gom mot s6 thye duy nhéat 1a lugng nude 16n nhat co thé tai giéng it nuée nhat véi cach van chuyén
nude t6i wu. Dap an clia ban duge xem 13 ding néu chénh léch tuong doéi hodc tuyét doi so véi dap an
ctia ban giam khao khong vugt qua 1076,

Vi du
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Rang budc

e C6 20% sb diém théa man: n < 2
e 20% sb diém tiép theo théa man: n < 3
e 30% s6 diém tiép theo thoa man: y; = 0

e 30% s6 diém con lai khong c6 gi6i han gi them.

Luu y

Khoang cach Euclide gitta hai diém (21, y1) va (22, y2) dugdc tinh bing cong thite /(21 — 29)2 + (y1 — y2)2.

O vi du dau tien, cach van chuyén nude t6i vu la van chuyén 3.5 lit nude tit didm dan cu 1 dén diém
dan cu 2. Khi d6, diém dan cu 2 sé nhan duge max(0, 3.5 — dj 2) = max(0,3.5 — 2) = 1.5 lit nu6c. Lugng
nudc ctia cac diém dan cu trd thanh [6.5,6.5, 8], va lugng nuée tai diém dan cu ¢6 it nuée nhat 1a 6.5.

O vi du thit hai, dudi day 1a mot cach van chuyén nude t6i wu:
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e Van chuyén 8 lit nuéc tir dia diém 1 dén dia diém 2. Dia diém 2 sé nhan dugc 5 lit nude. Luong
nudc clia cac Dia diém trg thanh [14, 10, 14, 8].

e Van chuyén 4 lit nuéc tit dia diém 3 dén dia diém 4. Dia diém 4 sé nhan dugc 1 lit nuée. Lugng
nudc clia cac dia diém tré thanh [14, 10,10, 9].

e Van chuyén 4 lit nuéc tit dia diém 1 dén dia diém 4. Dia diém 4 sé nhan dugc 1 lit nuéc. Lugng
nudc clia cac dia diém trg thanh [10, 10, 10, 10].

Lugng nudc tai diém dan cu cé it nuée nhat 1a 10.
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