Pé Tin_10 KY THI CHON HQC SINH GIOI
(Dé thi gom 4 trang) LAN THU XVI, NAM 2025
PE THI MON: TIN HQC - LOP 10
Thoi gian l1am bai: 180 phut
(khong ké thoi gian giao dé)

TONG QUAN VE PE BAI
STT | TEN BAI Tén file bai| Gidihan Piém
lam
1 |NHAN QUA BAIL.* 1 giay/1 GB | 100
2 |BANH XE VO |BAI3.* 1 giay/1 GB | 100
CUC
3 | PO THI MOI BAI4.* 1 giay/1 GB | 100

Déu * duoc thay bang cpp, ¢, pas hay py tuy theo ngdn ngir 1ap trinh duoc sir dung
tuong ung la C++, C, Pascal hay Python.

Viéc nhép/xuét duoc thuc hién voi thiét bi nhép/xuét chuan (standard input/output
device)

CAu hinh dich va moi truong chim ty dong (Intel Core 19 13900K, Windows 11 Pro):
C++ (GNU G++ 9.2): -std=c++14 -O2 -s -static -lm -x c++

C (GNU GCC 9.2): -std=c11 -O2 -s -static -Im -x ¢

Pascal (Free Pascal 3.0.4): -O2 -XS -Sg

Python (Python 3): Chay truc tiép ma ngudn qua thong dich

Bai 1. NHAN QUA (BAIL.*)
C6 n hoc sinh dugc nhan qua tr m nha tai trg. Cac hoc sinh dugc danh sb tir 1 t6i n
va cac nha tai trg dugce danh sd tir 1 t&i m. Cac ban hoc sinh dimg quanh mdt vong
tron: Bén phai hoc sinh 1 1a hoc sinh 2, bén phai hoc sinh 2 1a hoc sinh 3, ... bén phai
hoc sinh n 1a hoc sinh 1.
Lan luot tung nha tai trg s€ trao mot hop qua cho mgt hoc sinh lam dai dién, hdp qua
6 thé chira mot hodc nhiéu mon qua. Khi mot hoc sinh nhan dugc hdp, ban do6 sé léy
ra dng 1 mén qua cho minh rdi chuyén hdp ngay cho ban bén phai va qué trinh ctr
tiép tuc nhu vay cho tdi khi trong hop khong con mén qua nao.
Yéu ciu: Sau khi tit ca cac nha tai tro da trao qua, cho biét s6 mén qua nhiéu nhat
mét ban hoc sinh dugc nhan va sé ban hoc sinh cung nhan nhiéu moén qua nhat.
Dir li¢u: Vao tir thiét bi nhap chuan
e Dong 1 chira hai s6 nguyén duong n,m (2 < n < 10%1 < m < 105)
e m dong tiép theo, mdi dong chira hai s6 nguyén duong a, k (1 < a < 10%1 <
k < n) tuong ung vdi thong tin: Mot nha tai trg trao hop chira a mén qua cho hoc
sinh thir k



Két qua: Ghi ra thiét bj xuat chuan mét dong gom hai s6 nguyén p, q trong d6 p 13 sd
mon qua nhiéu nhat ma mot ban hoc sinh dugc nhén, con qla sb ban hoc sinh cung
nhan nhiéu mén qua nhat.

Cdc 56 trén cung mét dong ciia input/output dwoc/phdi ghi cach nhau béi dau cdch
Vi du

Sample Input | Sample Output
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Gi6i han:
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e 50% sb diém tng voi cac test co n,m,a < 103
e 30% sb diém tng voi cac test co n,m < 10°
e 20% sb diém con lai khong c6 rang budc bd sung
Bai 2. BANH XE VO CUC (BAI2.%)
Con chudt Hamster cuia gido su X bi qua can va ong bat né phai chay véi banh xe vo
cuc. Banh xe 1a mot vong tron gdm n 6 danh s tir 0 t6i n — 1. Theo chiéu chay, tiép
theo 60136 1, tiéptheo 6511262, ... tiép theo 6n — 1126 0. Trén 6 tht i ¢ in nhin
13 s6 nguyén a;.
Ban dau con chudt ding ¢ 6 n — 1 va gido su X lap trinh trude bo diéu khién banh xe
doc l1an luot cac sé nguyén duong by, by, ..., by,—1. Khi may doc sd b;, man hinh s&
hién s6 0 va banh xe bit ddu quay bat budc con chudt phai chay toi 6 ké tiép trén vong.
Chay t&i 6 nao man hinh s& cong thém nhan cta 6 d6 vao sd dang c6... va khi s6 trén
man hinh vira di > b;, banh xe s& ding cho con chudt nghi tai chd mot 14t trude khi
banh xe ldp lai qua trinh d6 vé6i sb b4 (néu co)
Yéu cau: Von khong thich qua trinh tap luyén nham chén, con chudt Hamster muén
nham tinh khi bo diéu khién banh xe doc vao mdi sd nguyén trong day by, by, ..., b1
thi n6 phai thuc hién bao nhiéu lan di chuyén tir mot 6 sang 6 ké tiép
Dir li¢u: Vao tir thiét bi nhap chuan gom

e Dong 1 chira s6 nguyén duong n < 105



e Dong 2 chira n s6 nguyén ay, a,, ..., a, 1a cic phan tir trong diy a liét ké tir

phan tir dau tién téi phan tir cudi cung. (Vi: —10° < a; < 107)

e Dong 3 chira s6 nguyén duong m < 10°

e m dong tiép theo, dong thir i chira s6 nguyén duong b; (1 < b; < 10°)

Cadc so trén mot dong cua input dwoc ghi cach nhau boi dau cach. Dit lieu vao dam

bdo ddy a cé téng dirong.

Két qua: Ghi ra thiét bi xuat chuan voi mdi sb trong diy by, by, ...

, by,—1 theo ding

thir tu, ghi ra trén mot dong s6 1an di chuyén tir mot 6 sang 6 ké tiép ma con chudt phai
thuc hién khi bd diéu khién doc duge s6 do.

Vi du
Sample Input | Sample Output | Giai thich
6 1 Ban dau dung ¢ 6 nhin 8
2-34-5-1816 b[1]=1: 1 lan di chuyén t6i 6 nhin 2
3 12 b[2] =4 : 6 1an di chuyén t6i cac 6 c6 nhin
1 -34-5-182
4 b[3] = 10: 12 1an di chuyén tdi cac 6 c6 nhan
10 -34-5-182-34-5-182

Gi6i han:

e 30% sb diém g véi cac test con < 1000 va b; < 1000 (Vi:1 < i < m)

e 30% sb diém tng voi cac test co n < 1000

e 40% sb diém tng véi cac test khong co rang budc bd sung ngoai cac rang budc da
néu trong dé

Bai 3. DAY SO PEP (BAI5.*)

Cho day s6 nguyén a = (ay, a,, ..., a,) 12 mdt hoan vi ctua diy s6 nguyén (1,2, ..., n).

Hai phan tir trong ddy a dugc goi 1a cip s6 dep néu phan tir ding trude nho hon phan

tr dimg sau va do dep ctia cdp s6 nay bang do chénh 1éch gifta hai phan tir d6. No6i

cach khac véi phan tir a;, a; trong d6 i <j, ta goi do dep cua cap s6 nay la:

max(aj - a;, 0)

Do dep cta diy a duoc dinh nghia bang tong d6 dep cua tat ca cac cip sb (ai, aj) voi

1<i<j<n.

Ban duoc thuc hién cac phép bién d6i, mdi

phép bién d6i c6 quy tac nhu sau: -y -y
° Tuy chon mdt vi tri k tir 1 té1 n. ‘ v

. Tim doan dai nhat gdm céc phan tir lién ARt p = e =

tiép trong ddy a ma a,, chinh 1a gia tri 16n nhat . ‘ .
trong doan do6. Gia st doan tim duoc 1a tir vi —

triLtsiviti R (L < k < R) i 555555555555555 =




o Hoan vi doan tir vi tri L t&i trwde vi tri k (a[L ... k — 1]) v6i doan tir sau vi tri k
t6i vi tri R (a[k + 1 ... R]), gilt nguyén thi tu cdc phan tir trong mdi doan (chd ¥ rang
mot trong hai doan nay c6 thé rong)
Yéu ciu: Hay tim cach dé thuc hién cac phép bién d6i trén day a dé c6 duogc do dep
ctia diy 1a 16n nhat.
Dir liéu: Vao tir thiét bi nhap chuan
e Dong 1 chira s6 nguyén duong T < 10° 1a s test
e t nhom dong tiép theo, mdi nhom gdm 2 dong twong tng v4i mot test

o Dong 1 chira s6 nguyén duong n < 10°

o Dong 2 chita n sd nguyén ay, a,, ..., a, 1a mot hoan vi ctia day sé 1,2, ...,n
(Tong cac gia tri n trong tat ca T test khong vuot qua 10°)
Cdc 56 trén cung mét dong ciia input dwoc ghi cach nhau béi ddu cdch
Két qua: Ghi ra thiét bi xuat chuan T dong, mdi dong ghi két qua ctia mot test 1a do
dep cua diy a sau khi thyc hién cac phép bién d6i ctia ban.

Vi du
Sample Input Sample Giai thich
Output

3 9 Test 1: Bién doi tai vi tri phﬁn tir 4:

4 15 3B12—1243

3412 71 Test 2: Bién d6i tai vi tri phan tir 5 va phan tr 3:

5 24f31—31524

24531  1/524+— 13524

9 Test 3: Bién doi tai vi tri cac phén tr 9, 5vas:

526937481 526837481+—374819526
374819f2/6+—374819256
374819256—183749256

Gi6i han:

e 30% sb diém tng voicactestcé T < 10;n < 100
e 30% sb diém tng voi cactestc6 T < 10;n < 1000
e 20% s diém ung véicactestcO T < 10;n < 10°

e 20% s0 diém con lai khong c6 rang budc bd sung



