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Bai 4. BUILDTREE

File du liéu vao: BUILDTREE. INP
File két qua: BUILDTREE.OUT

Cay c6 trong s6 13 mot don do thi vo hudng, lien thong, khong c¢é chu trinh, méi canh clia cay c6 mot trong s6 1a
s6 nguyén duong. Gitta hai dinh bat k¥ ctia cay, luon ton tai vd duy nhat mot duong di don. Ta néi khodng cach
clia hai dinh z,y 1 tong trong sb ciia tit ci céc canh nim trén dudng di don giita = v y. Do phic tap ciia cay
dugc hiéu la tong khoang cach ciia tat ca cac cap dinh (cip (u,v) va (v,u) dugc tinh mot 1an).

Hung c6 mot cay cé trong s6 c6 n dinh, cac dinh ciia cay duge danh s6 tit 1 dén n. Tuy nhién anh dy da cit di m
canh, cic canh bi cit c6 trong s6 1a wi, wa, . .., Wy,. T cay b trong s6 ban dau, bay gis Hung c6 m+1 cay c6 trong
s6. Anh 4y muén khéi phyc lai cay ban dau bing cach ndi thém m canh véi cac trong s6 1an lugt 1a wi, wa, . . ., Wi,.
Viéc ndi phai thod man rang khi két thiic phai tao thanh mot cay. Dit vay van c6 thé c6 nhiéu cach ndi khac nhau,
trong khi Hung khong nhé cay ban dau nhu thé ndo. Anh chi nhdg, cay ban dau c6 do phitc tap bé. Do d6, Hung
mudn nhd ban dung lai cay sao cho do phic tap clia cay thu dude 1a bé nhit c6 thé.

Dir liéu vao

e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong n,m 13 sd dinh clia cay va sd canh ma Hung da cat.
e Dong tiép theo chia wy,ws, ..., w,, la trong s6 cia m canh da bi cit.

e Dong thtt ¢ trong s6 n — m — 1 dong tiép theo chita ba s6 nguyén duong w;, v;,c; mo6 td mot canh chua bi
cit, canh nay ndi gitta u; vi v; véi trong sb c;.
Két qua

Ghi mot s6 nguyén duy nhéat la do phic tap ctia cay thu duge. Do két qui cé thé rat 16n, chi can in ra phan du
khi chia cho 1000000007.

Vi du

BUILDTREE. INP BUILDTREE.OUT
6 2 99
35
124
1 32
45 4
Han che

Trong tat ca cac test: 1 <m < n < 10%; 1 < w;, ¢; < 103,

Co6 8% s6 test véi m =n — 1.

C6 16% sb6 test véi m = 1.

o C6 28% s6 test véi w; = 1.

o C6 48% sb test khong c6 rang budc gi them.

Bai 5. CNTPATH2

File dit lieu vao: CNTPATH2.INP
File két qua: CNTPATH2.0UT

Hing dang nghién citu vé ndo bd con ngudi va cb6 ging mo phong cach hoat dong ciia né. Theo cau, khi mot giac
quan nhan duge mot tin hiéu, né sé kich thich mot s6 neuron (té bao than kinh) bing xung dién, cAc neuron nay
lai kich thich cac neuron khac c6 lién két v6i né bang cach chia xung dién thanh cac xung nhé hon va truyén qua
céc lien két. Nhu vay khi bi kich thich - nhu nhin thdy mot con meéo ching han, mot t6 hgp cac neuron sé bi kich
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thich ¢ mot cudng doé nhét dinh ndo dé, tao nén khai niém con meo trong ¥ thitc. Lan sau néu gip mot tin hicu
tuwong ty - nhin thay mot con ché chédng han, mot t6 hop neuron khéac gan giéng nhu cit bi kich thich, ta c¢6 khai
niém vé ché véi nhidu nét tuong dong véi meo: Cé long, dudi dai, bén chan, ...

Hing quyét dinh sé mo phoéng lai qua trinh hoat dong nay 6 mot cip do don gidn hon, phuc vu cho qua trinh
nghién citu. Dau tién, cau dyng mot mang c6 n X m + 2 dinh, duge danh s6 tit 0 dén n x m 4+ 1. Céc dinh dudc chia
thanh n + 2 16p, dinh thi i sé dugc xép vao 16p thit [””ﬂfl]; tite 1a 16p that 0 va 16p thi (n + 1) ¢6 mot dinh, con
cac 16p khac déu c6 m dinh. Sau d6, cau thém cac canh c6 huéng vao mang. Tiung dinh cla 16p thi i sé duge ndi
v6i titng dinh ctia 16p tht (i + 1) (0 <4 < n). Nhu vy, mang neuron ctia Hung sé ¢c6 m X m x (n — 1) + 2m canh
c6 huéng. Theo cau, dinh 0 nhu 1& mot giac quan noi tiép nhan cac tin hiéu tit moi trudng; cac canh c6 huéng 1a
céc lien két than kinh gita céc neuron. Khi dinh 0 phéat di mot tin hieu, tuy thudc vao diac diém ctia tin hidu va
trang thai mang, tin hiéu nay sé dugc truyén dén dinh n x m + 1 theo mot dudng di don ndo dé. Vi day 1a syt mo
phéng & dang rat don gidn nén sb t6 hop khac nhau ciia cac dinh nim trén duong di khong di 16n dé dic trung
cho nhiéu khéi niém khac nhau (chinh x4c thi c6 m™ khai niém c6 thé duge mo ta).

Dé giai quyét vAn dé, Hing sé them k canh c¢6 huéng vao mang. Dé khong tao ra chu trinh, cic canh déu chi dugce
néi tit 16p thap dén 16p cao; tic 1a néu mot canh ndi tit dinh ¢ dén dinh j thi [Z2=L] < [Z22=1) Dong thai, viee
thém céc canh luén dam bao ring khong cé hai canh nio néi ciing mot cip dinh, tinh cd canh cii 1dn canh méi.
Hung xem day la qua trinh mé rong khai niém ctia mang, tuong ty nhu qua trinh hoc tap va hinh thanh cac lién
két than kinh méi & ngudi. Bay giv, cau can danh gid mitc do hiéu qua clia viéc mé rong. Hay gitip hing tinh s6
khai niém khac nhau ma mang neuron cta cau cé thé mo ta sau khi thém k canh. Ttc 14, tinh s6 duong di don
khac nhau tit dinh 0 dén dinh n x m + 1 trén mang.

Dir liéu vao

e Dong dau chita ba s6 nguyén duong n, m, k;

e Mbi dong trong sé k dong tiép theo ghi hai s6 nguyén khong am 4 va j cho biét Hing néi thém mot canh c6
huéng tir dinh ¢ dén dinh j.

Két qua

Ghi mot s6 nguyén duy nhat 1a s6 dudng di don khac nhau tit dinh 0 dén dinh n x m + 1 trén mang.

Vi du

CNTPATH2.INP CNTPATH2.0UT
322 11
04
15
Han ché

Trong tat ca cac test: 3 <n < 10'2; 1 < m < 10°% 1 < k < 10°.

o 12% sb6 test véi n x m < 108.
20% s6 test v6i m = 1.

24% sb6 test véi k < 20.

44% s6 test con lai khong c6 rang budc gi them.

Bai 6. GCDIX

File dit lieu vao: GCDIX.INP
File két qua: GCDIX.OUT

Dat nuée XYZ tir lau da ndi tiéng vé viec trong tdo. O day c6 n ngoi lang duge danh sb tit 1 dén n va n — 1 con

dudng hai chiéu, mdi con duong ndi gitta hai ngoi lang, ddm bao viec di lai gitta tat ci céc ngoi lang. O ngoi lang
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tht i c6 trong a; cay téao. Dé ting quy mo trong trot ciing nhu ddm bao lugng tao xuat khau, uy ban trong trot da
len @ ké hoach dé trong them tao hodc dé thu hoach tédo. Dé thuan tien cho viéc van chuyén, mdi ké hoach déu sé
gin v6i mot duong di. Mot ké hoach trong thém téo sé 1a: Chon ra hai ngdi lang u va v, sau d6 mot xe chd cay sé
di tit v dén v va trong them k cay tdo & mdi ngoi lang di qua (bao gom ca u va v); xe sé di theo dudng di sao cho
khong c6 ngdi lang nao dude di qua 2 1an. N6i cach khéac, méi ké hoach trong thém tao sé tang a; 1én k don vi véi
moi ¢ nam trén duong di don tit v dén v. Mot ké hoach thu hoach téo sé 1a: Chon ra hai ngé6i lang v va v, sau dé
mot xe chd d ngudi duge thue va di tit v dén v. Khi dén mot ngéi lang, d ngudi ny sé chia déu sd cay tdao 6 ngoi
lang d6 dé hai. Dé khong gay lang phi nhan lyc nhung vAn dam bao toc do thu hoach, s6 d duge chon 1a s6 16n
nhét c6 thé sao cho sb lugng cay tdo & mdi ngoi lang déu chia hét cho d. Néi cach khac, d 1a wéc chung 16n nhét
clia cac a; véi i ndm trén dudng di don tit u dén v. Luu ¥ 1 viée thu hoach tdo khong anh huwéng dén s lugng cay
tao cho qué, vi tdo & day sé chin theo ting ngay. Tic 1a a; sé khong thay déi sau cac ké hoach thu hoach téo.

Cho @ ké hoach nhu trén, hiy gitp uy ban trong trot tinh toan s6 ngudi can thué trong cic ké hoach thu hoach
tao.

Dir liéu vao

e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong n, Q.

e Dong tiép theo chita n s6 nguyén duong ag,as, ..., ay,.

e Mbi dong trong s6 n — 1 dong tiép theo chita hai s6 nguyén z,y cho biét c6 mot con dudsng hai chiéu gitta
ngdi lang x va ngoi lang y.

e Dong tiép theo chita n sd nguyén duong aq, as, ..., ay.

e Mbi dong trong s6 @@ dong tiép theo mo ta cho mot ké hoach, c6 dang: 1 v v k hodc 2 u v tuong tng 13 trong
thém k cay tdo ¢ mdi ngdi lang trén dudng di don tit u dén v hodic thu hoach tdo § cac ngoi lang trén dudng
di don tir u dén v.

Két qua

V6i mdi ké hoach thu hoach téo, in ra trén mot dong s6 d 1a sé ngudi can thue dé hai téo.

Vi du

GCDIX.INP GCDIX.OUT
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Han che

e Trong tat ca cac test: 1 <n,Q <10% 1 < k,a; < 10%.
e C6 12% sb test thod mén c6 con dudng hai chiéu ndi gita ngoi lang ¢ va ngoi lang [4] véii =2,3,4,...,n.
e C6 24% s6 test thod man u = v trong tat ca cac ké hoach trong téo.

o C6 28% sb test thod man c6 con dudng hai chiéu ndi gitta ngo6i lang i va ngodi lang i — 1 véii = 2,3,4,...,n.

C6 36% sb test khong c6 rang buoc gi them.
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