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Dir liéu vao la ding ddin, khéng can phai kiém tra. Trong cdc file dit liéu vao/ra, néu div liéu
trén cing mot dong thi dwge cach nhau boi it nhdt 1 dau cach. Ddu (*) trong tén file chirong
trinh biéu thi dudi file tiry thudc vao ngdn ngir Idp trinh sir dung.

Bai 1 (6 diém): VACCINE

Cac nha nghién ctru dang tim mot vac Xin de chéng lai mot loai vi rit nguy hiém c6 tén
1a RTU. Ho da nghién ctru duoc N véc xin, mdi vac xin chira mot loai vi rat yéu, sé dugc tiém
vao ngudi dé tao ra khang thé giup co thé chdng lai vi rat RTU. Cac nha nghién ciru can tim
mot vic xin tot nhat trong N loai da nghién ctru dugc. Viée tinh toan do tuong tac gilta cac
Axit Ribonucleic (viét tit RNA) ctia cac loai vi rat ¢6 trong véc xin véi vi rat RTU 14 rat can
thiét cho viéc ndy. Mot RNA bao gdm bdn loai phan tir: Guanine (G), Adenine (A), Cytosine
(C), va Uracil (U).

Ban duoc cho ciu tric RNA cia vi rat RTU va cua N vi rat co trong N véc xin dang
nghién ctru. C4u trac RNA c¢6 dang la mot xau ki ty chi gom cac kity ‘G’, ‘A’, ‘C’, ‘U’ tuong
mg la cac loai phén tir nhu trén. Biét rang, vi rit trong vic xin nao co sy twong tac cao hon véi
vi rat RTU thi loai véc xin d6 tot hon.

Do twong tac gitta hai vi rt c6 cdu tric RNA 1a s1 va s2 dugc tinh nhu sau:

e Mot phan tor Guanine (1a ki tu ‘G’) trong sl va mot phan tir Cytosine (1a ki ty ‘C’)
trong s2 cho ta mot don vi tuong tac.

e Mot phan tir Cytosine (1a ki tu ‘C’) trong s1 va mot phan tor Guanine (1a ki tu ‘G’) trong
s2 cho ta mot don vi tuong tac.

« Bt ki cdp phan tir nao khac mo ta trén cia sl va s2 khong cho mot don vi twong tac
nao.

Do tuong tac giita s1 va s2 s& dugc tinh bang tong d6 twong tac giira tit ca cac cip phan
tir gitra hai cau tric RNA.

Yéu ciu: Cho cau tric RNA cua vi rat RTU va ciia N vi rdt ¢6 trong N véc xin. Ban hay tim
véc xin t6t nhat trong sb do.
Di¢ liéu: Vao tu file BAIL.INP gom:

« Dong dau chtra s6 N 1a s6 vac xin (N < 1000);

o Dong thir hai chira mot xau ki ty chi gém cac kit ‘G’, ‘A’, ‘C’, ‘U’ 1a RNA cua vi rat

RTU (d6 dai xau khong qua 1000).

e N dong tiép theo, mdi dong chtra mot xau ki ty chi g@)m cac ki tr ‘G’, ‘A’, ‘C’, ‘U’ la

RNA cta N vi rat ¢6 trong N vic xin (46 dai mdi xau khong qua 1000).



Két qud: Ghi ra file van ban BAI1.OUT gdom mét s nguyén dwong 1a thir tu ctia vac xin tot
nhat tim duoc, n€u c6 nhiéu vac xin tot nhu nhau thi in ra s6 thir tu nhé nhat.
Vi du:

BAILINP | BAI1L.OUT

2 2
ACGGU
UAUAAGAG
AGCAAA

Rang bugc: ) o

o (C0625% s0 test, tuong tng voi 25% so diem c6 N < 100.

e C675% sb test, twong ing voi 75% s6 diém con lai khong con rang budc gi thém.
Bai 2 (5 diém): HAT NGUYEN TU

C6 N hat nguyén tir ndm trén mot hang ngang. N6 ¢6 hai loai: proton va electron. Cac
proton c6 dién tich duong va duoc biéu dién 13 1, con cac electron c6 dién tich &m va duoc
biéu dién 1a 0. Hai hat 1ién ké nhau sé& cach nhau 2 don vi néu c6 cung dién tich va 1 don vi néu
nguoc lai.

Long dang lam thi nghiém vat 1y vé cac hat ha nguyén tir. Anh 4y dang kiém tra gia
thuyét bang cach dat N hat trong mot hang nhu mo ta ¢ trén, Long s& ¢6 K lan thay doi dién
tich (tir dién tich &m sang duong va nguoc lai) ctiia cac hat, mdi 14n mot hat. Trong lan thi i,
anh 4y sé& thay doi dién tich cua hat tht Ai.

Yéu cdu: Sau mdi lan Long thay doi dién tich, tim khoang cach giira hat du tién va hat cudi
cung trong N hat da cho.
Dir li¢u: Vio tir t&p van ban BAI2.INP gdém hai dong:
e Dong dau chira hai s6 nguyén duong N va K (N, K < 10).
e Dong tht hai chira mot xau ki tu d¢ dai N, ki tu thir11a ‘0’ hodc ‘1’ biéu dién hat tht i.
e Dong thit ba chita K s6 nguyén duong A1, Ay, ..., Ak thé hién vi tri cta cac hat bi thay

ddi dién tich.

Két qua: Ghi ra tép van ban BAI2.OUT gém K dong, dong thtr i 1a khoang cach giira hat dau
tién va hat cudi cing sau 1an thay d6i dién tich tha i.

Vi du:
BAI2.INP BAI2.OUT
33 4
010 3
213 2

Bai 3 (4 diém): VONG HAT

Xudng san xuat vong deo c6 méi san xuat duoc mot chiéc vong méi, vong dugce xau
boi N hat dé, hat thir i duge son mau 1a mot gia tri nguyén Ai (i=1..N). Khach hang hom nay
thich s6 nguyén K nén ho yéu cau Xuong san xuat diéu chinh lai mau cho cac hat sao cho bat
ky K hat lién tlep nao trong vong déu c6 tong gia tri mau cua cac hat bang nhau. Vi du mot
vong dat yéu cau cua khach hang véi N=9vaK =31a:2582 5825 8, khi do tat ca cac
doan lién tiép gdm 3 phan tir ctia diy déu co téng bang nhau, bang 15. Chi phi dé diéu chinh
mau ctia mot hat ting 1én hozc giam di 1 don vi 1a 1 dong.
Yéu cau: Gip xudng san xuét diéu chinh lai mau cua chudi vong théa man yéu cau cua khach
hang véi chi phi it nhat.



Dit ligu: Vao tir file vin ban BAI3.INP gom:

« Dong du chta 2 s6 nguyén duong Nva K (K <N < 10°).

« Dong thir hai chira N s0 nguyén duong Az, Ag,...,An; (|Ail < 10%. véi moii=1..N).
K#ét qua: Ghi ra file vin ban BAI3.OUT gdm mot s6 nguyén 14 chi phi it nhat tim duoc.
Vi du:

BAI3.INP BAI3.OUT

93 6
147258369

Rang budc: ) o
« C025% s0 test trong g vdi 25% s0 diem o |Ai| < 100.
o 75% s0 test, trong tng véi 75% s6 di€m con lai khong c6 rang bude gi thém.
Bai 4 (3 diém): GIAI THUA
Ky hiéu X! (X giai thira) 1a tich ctia X s6 nguyén duong dau tién.
X! =1%¥2%3*  *X;
Cho diy s6 nguyén duong A1, Az, ...An va s6 nguyén duong K. Yéu cau kiém tra xem
Aql + Agl+.. +AN! c6 chia hét cho K! khong.
Dit ligu: Vio tir tép vin ban BAI4.INP gom:
e Dong thir nhét chira s6 T 14 s cac test (1 < T < 10).
e T nhom dong tiép theo, mdi nhom mé ta mot test nhu sau:
o Dong ddu cua test chtra hai s6 nguyén duong N va K (N, K < 109).
o Dong thtr hai cia test chita N s6 nguyén duwong A1, Az, ...An (Ai < 10° véi moi i
=1..N).
Két qua: Pua ra tép van ban BAI4.OUT gom T dong, mdi dong twong tng 13 két qua mot test,
néu két qua test d6 1a chia hét thi ghi ra YES, nguoc lai ghi ra NO.

Vi du:
BAI4.INP BAI4.OUT
2 YES
23 NO
34
34
125
Rang bugc:

o CO % s0 test twong vng voi % sé diém cé Al + Aol +...+An! la mét s6 trong pham vi 1018
o CO % 56 test con lai tirong 1ing véi % sé diém khong cé rang bude gi thém.
Bai 5: (2 diém): DAY CON
Cho diy s6 nguyén dwuong a1, a, ...an. Mot ddy con (co thé’ khong lién tiép) cﬁ§1 day q&
cho ap[y], abp2),...abk) voi b[i] < b[i+1] véi moi i = 1..k-1 ¢6 trong so dugc dinh nghia bang bicu

thirc nhu sau:
k+1 []
W = Z b[2xi—1 z Ap[2xi
i1 *[—1] ~ 1 [2i]

Hay W = ap[11- ab[z] + ab[3] - ab[4] +
Vi du véi day so: 5, 3, 8, 10, 1 ¢c6 mdt day con la: 5, 8, 10, 1, trong so cuia day con nay
b?mg: 5-8+10-1 = 6. Mot day con khéc 1a 3, 8, 1 c6 trong sb béng: 3-8+1 = -4,



Yéu cau: Hiy tim ddy con (c6 thé khong lién tiép) cua diy di cho c6 trong s6 10n nhét.
Dir li¢u: Vio tir tép van ban BAI5.INP gom:
e Dong dau tién chira mot sé nguyén duong n (n < 5.109),
e Dong tht hai chira n s nguyén duong ai, az, . . ., an (@< 10% i =1+ n).
Két qua: Pua ra tép van ban BAI5.OUT mot s6 nguyén 1a két qua tim duoc.
Vidu:

BAIS.INP BAI5.OUT
5 12
538101

Rang bugc:
o (6 25% s6 test twong irng véi 25% s6 diém c6 n < 1000;
o (6 75% s6 test con lai twong iing véi 75% sé diém khong cé rang budc gi thém;

Thi sinh thyc hién nghiém tic Quy ché thi. CBCT khong giai thich gi thém



