¢y G1AO0 DUC VADAO TAO Ki THI CHQN HQC SINH GIOI TINH LOP 9
/0 NGHE AN NAM HOC 2025 - 2026
Mén thi: TIN HQC - BANG A

DE CHINH THUG Thoi gian lam bai: 150 phat (khong ké thai gian giao dé)
Dé thi gom 04 trang
Téng quan bai thi
Tén bai File ngudn File Input File Output ’;:'bn" B nhé
. A ~ 4
Tich bl B ngwyea 3. |ricnso TICHSOINP  |TICHSO.OUT | 1gidy |1024MB
khéc nhau
Dén dén DANDEN.* DANDEN.INP DANDEN.OUT 1 gidy |1024MB

Dong géi san phim |SANPHAM.* SANPHAM.INP [SANPHAM.OUT | 1 gidy (1024MB

Chon xdu con CHONXAU.* CHONXAU.INP |CHONXAU.OUT | 1 gidgy |1024MB

Phan m& rjng .* duge thay thé bing Sb2, Sb3, Cpp, Py tmg véi cic ngdn ngir Iap trinh Scratch, C++, Python.
Hay lap trinh giii cac bai todn sau:
Ciu 1. (6.0 diém) Tich hai s6 nguyén t6 khac nhau

Alice va Bob dang cing nhau 6n tap dé chuin bj cho mdt ki thi 1ap trinh. Bai toan 1ap trinh ma hai
ban dang lam nhu sau:
Cho s6 nguyén dirong n (n < 109), tim s6 hegmg cdc s6 nguyén dicong x sao cho:
*» x la tich ciia hai s6 nguyén té khéc nhau, tirc Ia x = p X q véi p, q la hai s6 nguyén té
vap #q.
* x khong lom honn, tirc la x < n.
Ban ciing dang tham gia ki thi 1ap trinh danh gia cép tinh, hay 13p trinh d¢ dua ra két qua ding cia
bai toan.
Dir li¢u cho tir tép vin ban TICHSO.INP gdbm mot s6 nguyén duong n (n < 10°);
Két qua ghi ra tép vin ban TICHSO.OUT gém mdt s nguyén 1a két qua diing cuia bai toan trén.

Vi du:
TICHSO.INP TICHSO.OUT GIAI THICH
10 Z Co6 2 gia trj x thoa man d6 la:
oxX=6=2%3
ox=10=2x%x5
Gi6i han:

o C680%sbtest véil <n<10%
e C620% sb test vai 10°< n <105
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Cau 2. (5.0 diém) Dan dén

Sau khi hoan thanh bai thi, Alice, Bob cing cic ban thi 1ap trinh tham quan trai nghiém tai cong
vién 4nh sang. Cong vién c6 mot dan dén gdm n béng dén dugc djt vi tri theo phuong ndm ngang.
Céc dén danh s thir ty tir 1 dén n theo hudng tir trdi sang phai. Mdi béng dén c6 anh sang mau
xanh hodc mau do.

Nhin vao dan dén véi dnh sang mau xanh, mau do ryc rd, Alice da yéu cu Bob tra 1i cau hoi:

Néu phai chon k bong dén ké nhau va doi trang thai mau ctia cdc béng dén dé (mau xanh chuyén
sang mau do, mau dé chuyén sang mau xanh) thi sé lwong béng dén mau xanh trén dan dén
nhiéu nht la bao nhiéu?

Yéu clu: Hay dua ra ciu tra 101 ding cuia Bob.

Di li¢u cho tir tép viin ban DANDEN.INP gdm:

e Dong thir nhit ghi hai sé nguyén duongn, k (3 <n <10%1 <k <n).

e Dong thir hai ghi n sd nguyén ay, ay, ..., a,, 0 < a; < 1, trong d6, @; = 0 biéu thj dén i c6 4nh
sang mau do, @; = 1 biéu thj dén i c¢6 4nh sdng mau xanh.

Két qua ghi ra tép vin ban DANDEN.OUT gom mét sé nguyén la s6 lugng béng dén mau xanh

nhiéu nhit c6 thé dat dugc khi chon k bong dén ké nhau va ddi mau sang cla k bong dén duge

chon.
Vidu:
DANDEN.INP DANDEN.OUT GIAI THICH
82 6 Co 8 bong dén, hi¢n tai bong dén thir 3
11000110 va thir 4 dang mau do.
Néu chon 2 dén nay va chuyén sang
mau xanh, thi trang thai mau sic cua 8
dén la:
11,110,110
S6 lugng boéng dén sdng mau xanh 12 6.
Piy 1a s6 lugng dén mau xanh 16n nhét
c6 thé dat duge khi chon 2 bong dén ké
nhau va di mau ctia chiing.
82 6 Hién tai tat ca 8 bong dén déu c6 mau
11111111 xanh. Néu chon 2 dén ké nhau va
chuyén thanh mau do thi s§ dén mau
xanh con lai 1a 6.
81 6 Hién tai ¢6 5 dén mau xanh va 3 dén
10101011 mau dé. Néu chon dén thir 2 va chuyén
sang mau xanh thi ¢6 6 dén mau xanh.
Giéi han:

e C0640% sbtestimg véik = 1;
o C0640% sb testimg véi k = 2;

e C620% s test con lai khong c6 gidi han gi thém.
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_du 3. (5.0 diém) Déng gbi sin phim

Cong ty cua gia dinh Alice c6 n san pham v&i khéi lugng lan lugt 12 a4, as, ..., @,. Cong ty s€ dong
g6i thanh céc kién hang dé giri cho khach. M&i kién hang c6 ding k san phdm va khéi lugng cua
c4c kién hang déu biing nhau. Khéi lugng ctia mdt kién hang bing tdng khéi lugng cua k san pham
trong kién hang d6. Chu y 13, mét san pham thudc nhiéu nhit mét kién hang.

Alice muén biét Céng ty ctia gia dinh minh c6 thé déng géi duge nhiéu nhét bao nhiéu kién hang.

Dir li¢u cho tir tép vin bin SANPHAM.INP gém:
e Dong diu tién ghi hai s6 nguyén duong n,k (1 < k < 3;1 < n < 109).
e Dong thir hai ghi n s nguyén ay, a, ..., a, (1 < a; < 1000).

Két qua ghi ra tép vian ban SANPHAM.OUT gdm mét sé nguyén la s6 lugng ki¢n hang nhi¢u nhét

¢6 thé déng géi dugc.
Vi du:
SANPHAM.INP SANPHAM.OUT GIAI THICH
51 3 Dong géi duge nhiéu nhat 3 kién
16046 hang, mdi ki¢n hang gdém 1 sin
phim.
D6 la cdc san phim thir 2, 3, 5.
Cic san phim nay déu c6 khoéi
lugng bing 6.
52 1 Déng goi duge nhiéu nhat mot kién
2 - 2
16646 hang gom 2 san pham.
Cé thé lay hai san phim bét ki dé
doéng goi thanh 1 kién hang.
103 3 Pong goéi dugc nhiéu nhat 3 kién

1233222111

hang, mdi kién hang gébm 3 san
pham.

Cu thé, 3 kién hang, mdi kién hang
gdm 3 san phim c6 khéi lugng nhu
sau:

{1, 2,2} - tdng khéi lugng bing 5.
{1,2,2}- téng khéi lugng bang 5.

{1, 1, 3} > tong khéi lugng bang 5.

Gid6i han:

o C640% sb test img véi k = 1,n < 1000;

e C640% sb test img véi k = 2;

o C620%sbtestimgvéik =3,1<a; <3.
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Cau 4. (4.0 diém) Cheon xiu con

Bob c6 hai xau ki ty A vd B gdm céc chir céi latin thudmg. Theo huéng tir chi sb nho dén chi sé 16n
ctia c4c ki ty, Bob s& l4n lugt chon ding k x4u con khéc réng (xau con gdm cac ki ty ké nhau) cia
Xdu A va khong giao nhau. Sau d6 ghép nhimg xdu nay theo thir tir dugc chon dé tao thanh mét xau
mdi.

Bob mubn biét c6 bao nhiéu cach chon nhu viy dé xau méi nhin duge bing xau B?

Ban hdy 1ap trinh dé tim két qua gitp Bob nhé.

Dir liéu cho trong tép vin bin CHONXAU.INP gdm:

e Dong thir nhit gém ba s nguyén duong n,m, k, 1in lugt la: 49 dai xau A; d¢ dai xau B va sé
x4u con can chon.

e Dong thir hai gdm mdt xau do dai n 12 xau A.

e Dong thir ba gdm mdt x4u do dai m 1 x4u B.

Két qua ghi ra t¢p van ban CHONXAU.OUT gém mot sb nguyén la gia trj khi léy sb lugng céach
chon chia ldy du cho 10° + 7.

Vi du:
CHONXAU.INP CHONXAU.INP GIAI THICH
631 2 k=1,
aabaab Cé 2 cach chon:
aab - (aab)aab
- aab(aab)
632 7 k = 2;
aabaab C6 7 cach chon:
aab — (a)(ab)aab
- (a)aba(ab)
- a(a)ba(ab)
- (aa)(b)aab
- (aa)baa(b)
- aab(a)(ab)
- aab(aa)(b)
Gid6i han:

o C625%sbtestimgvéik =1,1<n<1000,1<m<100,1<k<m<n;
o C625%sbtestimgvéik=2,1<n<1000,1<m<100,1<k<m<n;
o C625%sbtestimgvéik >3,1<n<1000,1<m<100,1<k<m<n;
° CéZS%sétestcbnlait’mgvéik23,1000<ns100000,15m$20,1$k5m$n.
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