Pé Thi Thit VOI2023 Ngay 2
Thoi gian lam bai: 180 phat

TONG QUAN DE THI

Tén bai Tén chuong trinh | Di¥ liu dau vao | Két qua dau ra | S6 diém
Bai 4. Bo bai can bang | KTURN.* KTURN.INP KTURN.OUT 7 diém
Bai 5. Hanh trinh leo nti | DINCPATH.* DINCPATH.INP | DINCPATH.OUT | 7 diém
Bai 6. Tham hiém vii tru | ENGINE.* ENGINE.INP ENGINE.OUT. 6 diém

Dau * duge thay thé bdi pas ho#ic cpp ciia ngon ngit 1ap trinh tuong tng 13 Pascal va, C++.

Bai 4. Bo bai can bing — KTURN
Bai 5. Hanh trinh leo ntii — DINCPATH
Bai 6. Tham hiém vii tru — ENGINE

Hay lap trinh gidi cdc bai toan sau:

Muc luc
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Bai 4. B6 bai can bang — KTURN

O

Tuan c6 mot bo bai gom n quan bai duge trai ra thanh mot day tiu trai sang phai, trén méi quan bai
ghi mot s6 nguyen la gia tri cia quan bai d6. Goi gia tri ctia n quan bai lan lugt theo day trai ra la
A1, Ag, ..., A,. Tuan dua ra cac dinh nghia nhu sau:

e Mot doan con & mot chudi cac quan bai lién tiép nhau trong day n quan bai ban dau;
e Trong s6 ctia mot doan con 13 tong cac gid tri clia cac quan bai trong doan;

e D6 can bang ctia bo bai 1a trong sé ctia doan con c6 trong sé 16n nhat trong day n quan bai.

Tuan ri Ta dén nha choi bai va yéu cau Ta tinh do can bing ciia bo bai theo dinh nghia trén. Sau khi
T tinh xong Tuéan tiép tuc d6 Ta chinh sita mot s6 gia tri quan bai dé bo bai dat do can bing cao nhat
v6i cac nguyén tac chinh stta nhu sau:

e Dau tién, Tuan dua cho Td mot diy n s6 nguyén Bi, Bo, ..., By;

e (6 tbi da k lugt chinh sita, mdi luot Ta dude phép chon mdt doan con cac phan tit tir vi tri thi ¢
dén vi tri thi r (1 < £ <r < n) va thyc hién phép gan A; = A; * B; v6i Vi € [(,7].

Yéu cau: Hay gitp Td dua ra duge do can bang 16n nhat véi t6i da k lugt chinh stra.
Dt liéu
Vao tu file van ban KTURN. INP:

e Dong dau tién chita hai s6 nguyen n va k (1 <n < 10%,0 < k < 10).

e Dong thit hai chita n s6 nguyén Ay, As, ..., A, (|A;| < 1000).

e Dong thit ba chita n s6 nguyén By, Bs, ..., B, (|B;| < 10).

Két qua

Ghi ra file vin ban KTURN.OUT mot s6 nguyén duy nhat 1a do can bang 16n nhat tim duge ctia b bai sau
khi st dung t6i da k lugt chinh sta.

Vi du
KTURN . INP KTURN . OUT
51 13
-3 4 -5 2 -2
1-2-121
30 -4
-4 -10 -8
22 -1

Giai thich
e Trong vi du thit nhét, cach téi wu nhat 1a Ta chon doan [3, 4] dé tac dong. Nhu vay diy A mdi la
[—3,4,5,4,—2]. Vay do can bang cia day nay 1a 13.

e Trong vi du thit 2, khi & = 0, T khong thuc hién lugt chinh sita ndo va dua ra do can biang cla
day A ban dau la —4.
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Han che

e C6 15% sb test ting vé6i k = 0.

o C6 15% sb test khac tng véi k =1 va n < 5000.

C6 20% sb test khac ting véi k = 1.

Co6 25% sb test khac tng véi k = 2.

25% s0 test con lai khong c¢6 rang buoc gi them.

Bai 5. Hanh trinh leo ndi — DINCPATH

Hoanh Son 1a mot dia diém du lich ndi tiéng trén toan thé gisi béi syt hiing vi ciing nhu st da dang phong
phii vé cac diy nii va nhitng cay cau bic qua. Dia diém du lich Hoanh Son c6 cac dich vu tham quan
theo yéu cau. Cu thé 1a ban chi viéc dua ra yéu cau ciia 16 trinh, sau dé dich vu sé tinh toan va dua ban
di qua cac cay cau va ngon nii theo ding yéu cau vé 16 trinh.

Dia diém du lich & day c6 N ngon nii va M cay cau, mdi cay cau ndi hai ngon nii ndo dé véi nhau. Giita
hai ngon nti bat ki ¢6 thé c6 nhiéu cay cau ndi hai ngon nii dé v6i nhau. Ciing c6 thé c¢6 nhitng ngon nii
c6 nhitng cay cau tu ndi véi chinh né tao ra hinh vong cung dé nhitng khach du lich c¢6 thé ding xung
quanh ngon nii tham quan va chup dnh. Hiéu don gidn thi mé hinh ciia khu du lich 13 mot da do thi vo
huéng N dinh M canh.

Cac ngon nti duge danh sb tit 1 dén N va ngon nti thit i c6 do cao 14 A;. Vé do dbc clia cac cay cau thi
n6 duge tinh theo chénh léch chiéu cao clia hai ngon nai & hai dau cay cau. No6i cach khac, néu cay cau
ndi hai ngon nii  va y thi do déc cia né la |A; — A4,

Sau khi dat giai qubc gia, Tudn mudn ty thuéng cho minh chuyén du lich dén Hoanh Son sau ci nam
troi on luyen vat va va chuan bi buéc vao dai hoc. Dén Hoanh Son, Tuan mudn thiét ké mot hanh trinh
“léen dinh siéu ddc", xuat phét tit mot ngon nii nao do, di dén cac ngon nii khac véi diéu kién ngon nii
sau cao hon ngon nti truée, khong nhitng thé, do déc ciia cay cau sau ciing phai 16n hon do doc cia cay
cau trude dé. Nghia 13, néu nhu Tuan quyét dinh chon mot hanh trinh di qua cdc ngon nii theo thit ty
Py, P, ..., P thi hanh trinh d6 sé phai théa man tinh chat:

0< Ap2 — Apl < Ap3 — Ap2 < ... < Apk — Apki1

Yéu cau: Hay giap huéng dan vién du lich tim cho Tuén hanh trinh “lén dinh siéu déc” qua nhiéu dinh
nai nhat va tra 18i thic méic ctia Tuan 14 c6 bao nhiéu hanh trinh khac nhau dat dugc nhiéu dinh nii
nhat nhu vay. Hai hanh trinh goi 13 khac nhau néu nhu ton tai mot cay cau ctia hanh trinh nay khong
c6 trong hanh trinh kia hoac nguge lai.

Dit lidu
Vao tit file vin ban DINCPATH. INP:
e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong N va M (1< N <3 x10°,1 < M <5 x 10°).
e Dong thtt hai chita do cao ctia N ngon nti 1d N s6 nguyén duong Ay, A, ..., A, (1 < A; < 109).

e Dong thit i trong s6 M dong tiép theo chita cip s6 nguyen duong (U;, V;) 1a chi s6 hai ngon nii 1a
hai dau ctia cay cau thit i (1 < U;, V; < N).
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Két qua
Ghi ra file van ban DINCPATH.QUT hai dong:
e Dong dau tién ghi ra mot sé6 nguyeén 1a s6 lugng dinh nti ciia hanh trinh tim dudc.

e Dong thit hai ghi ra mot sd nguyén la phan du trong phép chia sé lugng 16 trinh khac nhau tim
duge cho 109 4 7.

Vi du

DINCPATH.INP DINCPATH.OUT

4
2445 1
2

S W ND-E =, O,

3
1
5

Giai thich
Chi c¢6 mot 16 trinh “lén dinh siéu déc¢” qua nhiéu dinh ndi nhat 1a 1 — 2 — 3.

Han che

e C6 20% sb test ting v6i N < 20.
o C6 20% sb test khac tng v6i N < 500.

o C6 20% sb test khéc ting véi cac ngon nii xép thanh mot diy ndi théng hang véi nhau, néi cach
khéac do thi tuong ng 1a mot mach thang.

o C6 20% sb test khac tng v6i M = N — 1, va cac dinh trong do thi lién thong véi nhau.

20% con lai khong ¢6 gidi han gi thém.

Bai 6. Tham hiém vii tru — ENGINE

Dé mé dau cho ki nguyén chinh phuc vii try, cdc nha khoa hoc ¢ hanh tinh Alpha dang tién hanh thiét
ké mot chiéc tau vii tru. Trong d6, bo phan quan trong nhat 13 hé thong dong co ciia tau.

Cac nha khoa hoc da mo hinh hoéa vii tru thanh hé truc toa do Oxy trong khong gian hai chiéu, 14y hanh
tinh Alpha lam gbc toa do. C6 n vi tri c6 thé 1ap rap dong co trén tau vii tru. Viec lip rap dong co & vi
tri thi 7 ton chi phi 14 w;, v& sé cho phép tau di chuyén theo huéng (a;, b;). Cu thé, gid st tau dang nam
§ toa do (x,y) thi khi sit dung dong co thit i trong khodng thai gian ¢ (¢ 1a s6 thue khong am, c6 thé 16n
tuy ¥) tau sé di dén vi tri (z 4 a; X t,y + b; X t).

Mot trong nhitng tidu chi quan trong nhat trong thiét ké hée théng tén Itta 1a tau phai di dén duge moi
dia diém trong vii truy, titc 1a v6i moi diém (z,y), tau ludn cé thé xuat phat tit gbc toa do va di dén diém
(x,y) chi bang cdc dong co duge lap rap. Noi cach khéc, gid st tau duge 1ap rdp dong co & cac vi trf
T1,72,...,7, thi can ddm béo ring, véi moi diém (z,y) luon ton tai mot bo sd thuec t1,ta,. .., khong
am sao cho a,, X t1 +ap, Xto+...+ap, Xty =2 va b, Xt1 +bp, Xto+ ...+ by Xt =1y.

Yéu cau: Hay gitp cac nha khoa hoc hanh tinh Alpha chon ra céc vi trf can ldp rap dong cd sao cho
tau co thé di dén dugc moi diém trong vii try, va téng chi phi lip rap dong co la nhé nhat.
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Dit liéu

Vao tu file van badn ENGINE. INP:

e Dong dau tién chita mot s6 nguyen n (1 <n < 2 x 10?) cho biét s6 vi tri ¢6 thé 14p dong co.

e Dong thit i trong s6 n dong tiép theo chita ba s6 nguyen a;, by, w; (|ail, |b;] < 10°, 1 < w; < 109)

cho biét huéng va chi phi 1ap rap dong co § vi tri thit i.

Cac s6 trén cting mot dong cach nhau bdi dau cach.

Két qua

Ghi ra file van ban ENGINE.OUT mot s6 nguyén duy nhéat 1 tong chi phi nhé nhéat dé 1ip rap dong co
sao cho tau c6 thé di dén moi diém. Trong truong hop khong ton tai cac 1ap rap dong co thoéa yeu cau
dé bai, hay ghi ra —1.

Vi du

ENGINE. INP

ENGINE.OUT

O O N

e Trong vi du thit nhét, ta sé 1ip dong co & cac vi tri 1, 3, 5 v6i tong chi phila 2 +3 + 1 = 6. Cach
1ip dong co nay sé cho phép tau vii tru di dén moi diém khi xuat phat tir diém (0,0). Vi du, dé di
dén diém (1, —3), ta c6 thé dung dong cc & vi tri 3 trong khodng thdi gian 3 dé di dén diém (3, —3),

roi diing dong co & vi tri 5 trong khoang thai gian 0.5 dé di dén diém (1, —3).

e Trong vi du thit hai, ta nhan thiy ring, du 1ip c hai dong co thi vAn ton tai diém ma tau khong

thé di dén duge, vi du nhu diém (-1, —2).

Han ché

C6 30% sb test tng véi n < 16.
C6 20% sb test khac tng véi n < 50.
C6 30% sb test khac ttng véi n < 2000.

20% sb test con lai khong c6 rang buoc gi thém.
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