VOI Training Camp PE KIEM TRA SO 02

Bac Ninh 2026 Buoi thi: Chidu 25/6/2026  Thei gian 180 phut

(Pé thi cé 4 trang)
Tong quan vé cac bai thi trong dé

IR File e
TT Tén bai Chwong trinh Piém
1 | Sap xép xau REORDER.*** 100
2 Phu séng 5G COVERSG.*** 100
3 Dot bién Gen MUTATION.*** 100
4 Thit tw duyét DFS MULTIDFS.*** 100

Chui y: Dir liéu nhdp vao va dwa ra file theo yéu cdu.
Viét chwong trinh giai cac bai toan sau:

Bai 1. Sap xép xau[Reorder]
Cho x4u S chi bao gdbm céc ky tw Latin in thwong.
Hay sap xép lai cac ky tw cia xau S dé tao ra xau T théa man:
e Khong cé 2 ky tw lién ti€ép nao ctia T giong nhau
e T c6 thir tw tir dién nho nhat
Dir liéu: vao tir file REORDER.INP gom mdt dong duy nhat chira xau S (|S| < 10%)
Két qua: ghi ra file REORDER.OUT x4u T théa man hodc in ra -1 néu khong ton tai.

Vi du:

REORDER.INP REORDER.OUT
badcadb ababdcd

Subtasks:
e Subtask 1 (30 diém): |S| < 10
e Subtask 2 (20 diém): xu S chi gobm cac ky tw a, b, c.
e Subtask 3 (50 diém): khong c6 rang budc gi thém.
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Bai 2. Phu s6ng 5G [RAID]
M6t thanh phd ¢ mét con dwong huyét mach va n diém dan cu doc theo con dwong d6. Diém
dan cw th i & vi tri x;. Lanh dao thanh phd dang cén trién khai phid séng 5G dé€ moi nguwdi dan
déu co thé két noi. Qua khao sat, diém dan cw thir i cd ¢; ngwdi. Thanh pho dw kién xay dung k
tram phéat c6 cung cong suit nhw nhau. P& dam bao an toan, tit ca cac tram phat déu phai dwoc
dit & cac diém dan cu. Cong sudt moi tram phat ludn 1a mot gi tri s6 nguyén dwong. Néu tram
phat c6 cong suit p & diém dan cw thir i c6 thé phat tin hiéu cho nguoi & diém dan cu thir j néu
nhw |xl- - xj| < p. Tai moi diém dan cw c6 thé khong xay dung, hodc xay dung 1, hodc nhiéu
tram phat khac nhau.
Yéu cau: Biét mdi tram phat c6 thé phuc vu cung cp tin hiéu cho t6i da M ngudi dan cung lac.
Hay xac dinh cong sudt toi thiéu dé trong trwong hop 1y twdng cé thé phat tin hiéu cho tat ca
dan cw trong toan thanh pho cung ltc.
Dir liéu: vao tr file COVER5G.INP

e Dong dau chira s6 3 nguyén dwong N,M,K (N < 10°% M < 10'%; K < 109)

e Dong 2 chira N sO nguyén xq, X5, X3, ..., Xy

e Dong 3 chita N s6 nguyén ¢y, ¢,, C3, ..., ¢y (0 < x;,¢; < 109)
Két qua: ghi ra file COVER5G.0UT mét sé nguyén duy nhat la gia tri p toi thiéu tim dwoc.
Vi du:

COVERS5G.INP COVERS5G.OUT

5102 1
12389
43342

592 5
12389
43342

Giai thich:

- Trongvidu 1, dit tram phat & vi tri 2 va 9. Lic d6, tram phat & vi tri 2 sé phuc vu cho tat
ca cac khach & cac vi tri 1,2,3. Tram phat & vi tri 9 phuc vu cw dan & vi tri 8,9.

- Trong vi du 2, dat tram phat & tri tri 2 va 8. Luc dé6 tram phat & vi tri 2 phuc vu cho cw
dan & vitri 1,2 va 2 cw dan & vi tri 3. Tram phat & vi tri 8 sé phuc vu cho 1 cw dan & vi tri
3,4cwdan &vitri8va 2 cwdan & vi tri 9.

Subtasks:

e Subtask1 (10 diém): K = 1;N < 10;¢; < 103, M > 10°

e Subtask2 (20diém):x; =i; ¢c; =1Vi=1,23,..,n

e Subtask 3 (35 diém): M > 104

e Subtaks 4 (35 diém): khong c6 rang budc bé sung.
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Bai 3. Dot bién Gen [MUTATION]

Trong qué trinh nghién ctru va phan tich dir liéu gen, ban phat hién ra mét loai dot bién dic biét
xay ra trén chudi DNA clia mdt mau sinh vat. Chudi DNA ban dau dwoc biéu dién bing mot
xau S gom n ki tw in thwong. Cac vi tri dwoc danh sé tir 1 téi n.

Trong qua trinh tién hba va sao chép té bao, hé thong ghi nhén cé hai loai sw kién lién tuc xay
ra ddi véi chudi DNA nay:

- Sw kién 1 (D6t bién nhan do6i): Mot doan gen tl vi tri [ dén r xay ra 10i trong qua
trinh phién ma, khién méi nucleotide (ki tw) trong doan nay bi nhan déi. (Vi du: néu
chubi hién tai 1a abac va xay ra dot bién tir vi tri 2 dén 3, chudi médi s& bi kéo dai va
tré thanh abbaac).

- Sw Kkién 2 (Truy van trich xuat): Dé danh gia dic diém di truyén tai thoi diém
hién tai, ban cin trich xuit théng tin cia chudi gen. Ban mudn xac dinh xem
nucleotide & vi tri thix i trong chudi gen lic nay dang 1a ki tw ndo.

Véi s8 lwong cac sw kién dot bién xay ra lién tuc, chudi gen cé thé tré nén rat dai. Nhiém vu
cda ban la viét mot chwong trinh mé phéng lai qua trinh bién déi nay va trad 1oi chinh xac
cac truy van trich xuat dir liéu.

Dir liéu: vao tir file MUTATION.INP

- Dong dau tién chira hai s6 nguyén n va q (1 <n,q <3 %105) — d6 dai cia chudi DNA
ban diu s va tong sé su kién dwoc ghi nhan.
- Dong thir hai chita chudi s gbm n ky tw 1a cac chit cai tiéng Anh in thudng — ciu
tric ctia chudi DNA ban dau.
- g dong tiép theo, mdi dong mo tad mot sy kién theo mot trong hai dinh dang:
o 117 (1<1l<r<10®):Cacnucleotide trong doan [, r] clia chudi hién tai
bi nhan doi.

o 2 i(1<i<10'®):Yeéu ciuxacdinh ki tu tai vi tri i.

TAt ca gid tri [, 7, i déu ddm bao khong vueot qua do dai xau S tai thoi diém sw kién dién ra.
Két qua: ghi ra file MUTATION.OUT v&i mdi sy kién truy van loai 2, in ra ki tw nucleotide tim
dwoc trén mot dong riéng biét.

Vi du:

MUTATION.INP MUTATION.OUT

46
abac
22
23
123
23
24
26

0o v T v o

Subtasks:
- Subtask 1 (15 diém) : Tat ca cAc swkiénloai 1 déucél=1var=|S| (véi|S]|1a do dai
x4u S tai thoi diém hién tai).
- Subtask 2 (30 diém):n,q < 2000.
- Subtask 3 (35 diém) :n,q < 5 x 10%
- Subtask 4 (20 diém) : Khong c6 rang budc gi thém.
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Bai 4. Thir tw duyét [MULTIDFS]

Trong tinh toan trén d6 thi, qua trinh duyét DFS trén mot ciy xuit phat tir goc, khi dirng tai
mot dinh u, thuit toan sé di tham cdc dinh con truc ti€p cia u theo mot thir tw hoan vi bat
Ky. Day th tw DFS la day lwu lai cic dinh theo dling th tw ma ching dwgc ghé tham lan dau
tién.

Yéu cau: Cho m day thi tw duyét theo chiéu sau (DFS order) cia cing mot cdy gom n dinh (cac
dinh dwgc danh sé tir 1 dén n), ban la d€m xem cd tit ca bao nhiéu ciu tric ciy phan biét c6 kha
nang sinh ra tat cd m day DFS da cho. Hai cy dworc coi la phan biét néu ton tai it nhit mot dinh
c6 tap hop cac dinh con truc tiép trong hai cdy khac nhau.

Dir liéu: vao tir file MULTIDFS.INP
- Dong dau tién chira hai s6 nguyén n va m (1 < n,m < 500) — biéu thi s6 lwgng dinh
cia cdy va s6 lwgng diy DFS da dwgc ghi nhan.
- m dong tiép theo, mbi dong chira mot hoan vi gdbm n sé nguyén phan biét tir 1 dén n,
biéu dién mot day thi tw DFS.
Dir liéu ddm bdo phin tir dau tién cia cd m diay déu giong nhau.
Két qua: ghi ra file MULTIDFS.OUT mot s6 nguyén duy nhét la s6 lwgng ciu tric ciy phan biét
théa man diéu kién. Pwa ra s6 du trong phép chia cho 998244353.

Vidu
MULTIDFS.INP MULTIDFS.OUT
52 4
12345
14523
Subtasks

- Subtask 1 (10 diém): n < 9; m < 10.

- Subtask 2 (20 diém): m = 1.

- Subtask 3 (30 diém): n,m < 50.

- Subtask 4 (40 diém): Khdng cé rang budc gi thém.

HET
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